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OCHOBHI 3AKOHOMIPHOCTI IOIIUPEHHS KAPOBUX O3EP HA TEPUTOPII
YKPATHCHKHUX KAPIIAT

My6nikauia npucesyeHa 0cOBAMBOMY KOMMOHEHTY naHawadTty YKpaiHCcbkMx KapnaT —
BMCOKOTipPHUM 03epam. Ha OCHOBiI BMKOPUCTaHHA MaTEMaTUKO-CTaTUCTUYHUX METOAIB BUABIEHO
3aKOHOMIPHOCTI NMOLWMPEHHA KapoBMX 03ep Y MexKax YopHOripcbKoro macmBy Ta iX B3aEMO3B’A30K i3
iHWMMM KOMMOHEHTAMW HABKOJIMWHbLOFO MPUPOAHOro cepefoBulla. NposeaeHo Knacuodikauito
BOAOMM 32 HU3KOI di3nKo-reorpadiyHnx Ta MOPGOMETPUYHNX MOKA3HUKIB.

KnwouoBi cnoBa: KapoBi 03epa, NnpeauKkTopu, MOPPOMETPUYHI XapaKTEPUCTUKKN, YKPaiHCbKI
Kapnatu, YopHoropa, ¢pakTopHMI aHani3, Knactepumsauis.

Mybaukauma noceAweHa ocobomy KOMMNOHeHTYy naHAawadTa YKpauHcKux Kapnat —
BbICOKOTOPHbIM 03epaM. Ha OCHOBe WCMNONb30BaHUA MaTEMaTUKO-CTaTUCTUYECKMX MEeTOoA0B
BbIAAB/IEHbI 3aKOHOMEPHOCTM PACNPOCTPAaHEHMA KapoBbIX 03ep B Npeaenax YepHOropckoro maccmea
M X B3aMMOCBA3b C APYrMMM KOMMOHEHTaMM OKpy)Katoliei cpeabl. NpoBeseHa Kaaccuoukaumsa
BOA0EMOB MO pAay GM3nKo-reorpadmyecknx 1 mopdoMeTpUUYECKUX NoKasaTenen.

KnioueBble cnoBa: KapoBble 03epa, NpPeauKTopbl, MOPGOMETPUYECKUE XapPaKTEPUCTUKM,
YKpauHckme Kapnatbl, YepHoropa, GakTopHbI aHanns, Knactepusaums.

This publication is dedicated to a specific component of the landscape of Ukrainian
Carpathians — mountain lakes. On the basis of mathematical and statistical methods revealed patterns
of distribution kars lakes within Chornohirsky mountain ridge and their relationship with other
components of the environment. The classification of the waterbody for a number of physiographic
and morphometric parameters was carried out.

Keywords:kars lakes, predictors, morphometric characteristics, Ukrainian Carpathians,
Chornohora, factor analysis, clustering.

Bcryn. ®opmyBaHHs KapnaTcbKoi ripcbKoi ¢isnKo-reorpadiyHoi KpaiHM CynpoBOAXKYBaA/OCh
Pi3HUMK Te0/IOFYHUMM MPOLLECAMM : IHTEHCUBHOIO BY/IKAHIYHOMO AiANbHICTIO Ta BUBEPXKEHHAM faBu (y
HeoreHoBMI Nepioa); BEPTUKANbHUMMN TEKTOHIYHUMM pyxamu (l. O. FodwTeiiH, 1984) [5] Towo. HoBiTHA
icTopia cyyacHoro naHawadTHO-reomopdoIoriYHOro MaNOHKY MOB’I3aHa 3 reo/IoriYHOK AifNbHICTb
NboAoBuMKiB. MpcbKo-raauianbHMn Komnaekc ¢opm B YKpaiHCbKMX KapnaTtax cnocTepiraeTbCa y mMerkax
HaMbiNbLL BUCOKUX BEPLUMH i AiNSHOK rpebeHiB, 30Kpema Ha YopHoropi. Mpo ToYHY KinbKicTb 3n1e4eHiHb,
WO OXOMNABanu [aHy TepuUTOpil0 [OCTOBIPHO He BIAOMO; AOCUTb A06pe BMBYEHE OCTAHHE —
yeTBEePTUHHE (naelicToueHoBe). MaKcMmanbHa AOBXWMHA NbOAOBUMKA Yy A0AMHI p. MpyT cTaHoBMAA 5-6



KM, p. FagRuHm — 5 km, p. Kusi — 4 km, p. 3emb6poHi Ta p. MNoropinbya — 4,5 km [5]. Xo4ya BoHO cnabo
(nopiBHAHO, HanpuKknaga, 3 Anbnamu) oxonuao TepuTopito Kapnart, npoTe cigu gianbHocTi 36eperavca m
[0 CbOroAHi y BUrNAaAj CBOEPIAHNX GOpM penbedy — Kapis.

Y pi3HUX YacTMHax CBiTY KapoBy Y/IOFOBUHY Ha3nBalOTb No-pisHomy: y MipeHesax — «ynb» (oule)
abo «umpk», y ®paHuy3sbkux Anbnax — «BaH» (van), B Hopserii — «60TH» (boten), y LUBeuii — «6OTTH»
(botten), B WoTnhaHaii — «Kkoppi» (corry), B Yenbci — «KoyH» (cwn), y NiBHIYHIA AHrAii — «TaH» (tarn),
«KYMb» (coomb), y AesKkux cnoB’aHCbKNX KpaiHax — «3aHora» (zanoga), «kangape» (caldare) [7].

3anoBHeHi Ta/MMK Ta AOLWOBMMM BOAamMu Ui opmu penbedy NepeTBOPUAUCL HA YHiKaNbHI
BOAHIi 00’eKkTM, 3a3BMuYall, 6e3CTiUHi 3 0COBAMBUMU MOPPOMETPUUHUMM XaPaKTEPUCTUKAMM, BOAHUM
pPeXMUMOM, CBOEPIAHUM XIMIYHMM CK1aZ0M BOAN, BUAOBOIO BiOpPi3HOMAHITHICTIO TOLLO.

Locnigxytounm Kaposi o3epa KpaiH €Bponu Ta bausbkoro Cxoay, Bigomwuii rigponor-reorpad
l. B. UMuapuH Big3HayaB : «OHU UCKAIOYUMEsIbHO Kpacusbl, ysem 800bl UX MO HeucHo-2o0ayboli, mo
memHo-cuHull. [Moymu ece20a crnokoliHaA 0B8epPXHOCMb YEemKO, KOK 8 3epkdse, ompaxicaem
OKpyMHaroujue CKAOHbI, MeECMAaMU MoKpbimslie cHe2oM» [7]. Jlboa0BUKOBI 03epa No-4YeCbKN Ha3MBaOTbCA
«naecamm» abo «K MOPCbKMMM OUMMa», MO-NMOJIbCbKU — «cTaBamuy [6].

Kaposi 03epa YKpaiHcbkMx KapnaT matoTb He3HayHi po3mipu; 6arato 3 HUX BXe 3aMy/IMIUCL Ta
NnepeTBOPUINCH Ha antoBianbHi piBHUHKU. CbOroaHi y mexkax YopHoropu Hanidyetbca 6amn3bko 40 o3ep Ta
o3epeub NbOLOBMKOBOIO MOXOAXKEHHA [3], AKi noTpebyloTb MOCTIMHOrO BMBYEHHA, OXOPOHM Ta
36eperKeHHs.

BucokoripHi Bogonmn Kapnat Bxe noHag 200 pokis [4] npuBepTatoTb Ao cebe yBary 6araTbox
BUEHUX-NPUPOAO3HABLB. 3rafiku NPO KapoBi 03epa 3ycTpiyatoTbecs We Yy npauax J1. Bairena (1880),
I.3ananosuua (1881), K. Cirmeta (1932), T. MoceBuya (1893), W. Bespeka (1905), I'. Kosia (1932),
K. Kyxapa (1975). Ha Hux 3BepTatoTb 0cobMBY yBary A0CAIAHWUKK APEBHbOIO 3/1eaeHiHHA YopHoropw : T.
I'oHCbOpPOBCLKMiA (1906), C. MaBnoscbkui (1915), ®. Bitacuk (1923), b. Ceiaepcbkuin (1932) [2].

Mi3HiWe BMBYEHHAM 03€ep 3aMMaINCb PAS, BiAOMNX BYEHUX PiI3HMX HAYKOBO-A0CNIAHUX iIHCTUTYTIB
(3oKkpema HauioHanbHoi AKagemii Hayk YKpaiHM) Ta BMLMX HaBYanbHMX 3aKnagiB (/1bBiBCbKOro
HAUiOHANbHOTO yHiBepcuTeTy iMmeHi IBaHa ®PpaHKa, KWIiBCbKOro HauiOHaNbHOro YyHiBEPCUTETY iMeEHI
Tapaca LleByeHKa, YepHiBeUbKOro HaLiOHANbHOrO YyHiBepcuTeTy imeHi HOpia ®PepbkoBuua,
MpWKapnaTcbKOro HauioHanbHOro yHiBepcuteTy imeHi Bacuna CredaHuKka, [HinponeTpoBCbKOro
HalioHanbHOro YyHiBepcuteTy Ta iH.). MoumHaloum 3 80-x pokiB XX cT. i A0 cborogHi, BcebiyHum
BMBYEHHAM BUCOKOFipHMX 03ep YKpaiHcbKux Kapnat 3alimatotbcAa nposigHi ¢daxiBui Kapnatcbkoro
HaLLiOHaNbHOro NPUPOAHOTO NapKYy.

dyHaameHTanbHMMKM Bce X 6ynm npaui .M. Minnepa [4], Akuii focuTb AeTanbHO [0CNiguB
HU3Ky 03ep YopHoropu Ta KnacuoikyBas iX. 3aNeKHO Big XapaKTepy Aii YeTBEPTUHHOIO /IbOAOBMKA BiH
noainve yci nbofoBuKoBi o3epa YopHoropu Ha Tpu rpynu: 1) o3epa, 3anaauMHuM AKUX BUPOLSeHi y
KOPiHHWUX nopogax; 2) o3epa, 3anaAvHU AKUX i3 30BHIlIHLOro 60Ky 3aKpuTi mopeHot; 3) o3epa,
po3MillleHi cepes cTagiaNbHUX MopeH [4].

Y ¢dopmyBaHHi 03epHMX BaHH MepLOi rpynu nepeBakana eposiiHa AifNbHICTb NbogoBMKaA. Ll
o3epa XapaKTepHi Hanbinbwmmm raimbuHamm i BuaosxKeHoto ¢opmoto. Mpu LbOMY BOHM OpPIEHTOBAHI
3a3BMYall Y340BXK NPOCTAraHHA NAACTIB KOPIHHUX NICKOBMKIB i KOHI/IOMEPATIB | PO3MILLEHI BUKIOYHO Ha
niBaeHHO-3axiaHMX cxunax ronosHoro xpebta (bpebeHeckyn, BepxHe O3ipHe, HuxKHe OsipHe Ta iH.) [4].



Osepa Apyroi rpynm BUHUKAMN LWAAXOM 3aNOBHEHHA TaAMMU IbOAOBUKAMM | CHIFrOBMMM BOAAMM
3aMaguH Ha AHWMLWAX KapiB, 3aKPUTKX i3 30BHILWHbOrO BOKY CTagianbHO MOpeHot. 3a popmoto BOHMU
6/113bKi A0 0Bany, NOBTOPHOKOYM 0OPUCK NPUNEFAOFO CXWAY Kapa Ta MOPEHM, 33 AKOK 3HAXOOATbCA.
O3epHi BaHHM MINKi, NNOCKOAOHHI, ane AO0CUTb 3HAYHI 32 pPO3Mipamu i, AK NPaBWIO, 3apPOCTAKOTb.
3ycTpivatoTbeA Li 03epa Ha NiBHIYHO-CXigHUX CXMnax ronoBHoro xpebta (HecamosuTe, Mapiyelika) [4].

Lo TpeTboi rpynu HanexaTb HEBEAMYKi 03epa, PO3MIlLeHi Ha AHUWAX ApeBHiIX ¢ipHOBMX
6acerHiB Yy MINKUX 3aMKHYTUX 3HUXKEHHAX, cepen, cTagianbHuMx mopeH. Lli o3epusa, 3a3Buuaid,
3apocCTatoTb, a B BiNbLIOCTI BUNAAKIB y)Ke NepeTBOpUINCA Ha OCOKOBO-ChaHrosi 6onota. XapakTepHi
HenpaBwu/ibHi 0bpucn 6Geperosoi NiHii, AKa nNoBTOpHOE ¢opMy BUNAAKOBOI 3anaguHKU ropobucTo-
MOPEHHOTO penbedy. 3ycTpivatoTbCA BOHU, AK Ha MiBAEHHO-3aXigHWX, TAK i HA MIBHIYHO-CXiAHUX CXMNax
ronoBHoro xpebta [4].

MeToguKka pocnipyKeHb. B1BUYEHHA OCHOBHUX 3aKOHOMIpPHOCTEN Ta 0COB/MBOCTEN NOLIMPEHHA
KapoBMX 03ep Ha TepuTopii YKpaiHCbKMX KapnaT npoBOAMNOCb HA OCHOBI AO0CNIAMEHHA CYKYMHOCTI
OLLiIHIOIOUYMX MapaMeTpiB Ta B3aEMO3B’sA3KIB MiXX HUMU. 1A uboro 6ya0 3acTocoBaHO GaKTOPHUI aHanis,
AKUIN AA€ MOXKAUBICTb KOMMNNEKCHO i CUCTEMHO BUMIPATU Ait0 NEBHMUX YMHHMUKIB, iaeHTUPIKyBaBLLIM iX, Ta
BM3HAYUTM BMAINB HA BEIMUYUHY Pe3ybTaTUBHUX NOKA3HMUKIB.

B AKocTi ouiHlOlOYUMX nNapameTpiB Hamu 6yn0 BUKOPWUCTAHO HACTyMHi MOPPOMETPUYHI
XapaKTePUCTUKN 03ep: AO0BMKWHA beperosoi niHii (Ls,), AOBXMHa BoAHOro AsepKkana (L,), wupuHa
BOAHOro Asepkana (B,), nnouwa BogHOro azepkana (S,) Ta MakcMmanbHa rMmnbuHa osepa (hpyg). Onn
OKpemux o3ep 6yno BpaxoBaHo A0BXWHY( L,), wupuHy (B,) Ta nnowy (S,) o3epHoro noxa.
BuKopuCTOBYtOUM BUXiAHI MOPOOMETPUYHI XapaKTePUCTUKM Hamu bByno obpaxoBaHo KoedilieHTH
dopmm o3ep (Ky) i KoediLieHTH 3BMBUCTOCTI BeperoBoi NiHii (Ksg ).

KoediluieHT dopmmn xapaKTepusye ropuU3oHTaNbHY pPO34Y/eHOBaHiICTb 03epa 3a obpucamu
aKBaTopil i 06UNCNIOBABCA AK BiAHOLWEHHA AOBXWUHM BOAHOIO A3epKasia BOAONMMU A0 MOTO LWMPUHMK:

K, =—2. (1)

KoediuieHT 3BMBMCTOCTI BeperoBoi NiHii — BigHOWEHHA O0BXKMHWU BeperoBoi NiHii 4OBXWHU Kona
3 TAKOIO K NJIOLLElO:

2:\Se 2)

[na BU3HauyeHHA 0CO6GAMBOCTEN TepUTOPIaNbHOrO MOLIMPEHHA BUCOKOTipHMX BOAOMM 6yno
obumncneHo KoediuieHT o3epHOCTi TepuTopii (K,s) Ta ryctoTy o3ep (Nos ).O4HUM i3 KN1OYOBMX NapameTpis,
WO BM3HAYaE 0COGAMBOCTI XiMiYHOrO CKnady BOAW, HaMM OyN0 BMKOPUCTAHO BESVHYMHY BOLHEBOTO
nokasHuka (pH).

Onsa ipeHTMdikauii ¢aKTopiB, WO MalTb BNAMB Ha OCOBGAMBOCTI MPOCTOPOBOrO pPO3noAiny
KapoBux 03ep, byno npoaHanisoBaHo reorpadiyHe NoOKeHHA AOCNIAXKYBaHUX 06’eKTiB — WwnpoTy (L)
Ta gosroty (4), ix BigganeHicTb Big HaBULLOI TOYKM ripcbKoi cuctemn — r. Fosepau (Lre), abcontoTHy
BMCOTY Hag piBHEmM mopsa (Hus.), 3anicHeHicTb Teputopii (K,.). Takox Hamu 6yn0 BUKOPWUCTAHO Ta
npoaHani3oBaHO MNOKa3HWKMK, WO BigobparkaoTb 0cobaMBOCTI reonoridyHoi 6ynosu (G, ), ekcnosuuji
(Exp.) Ta KpyTMsHu (/) cxuny ropu, e po3TalloBaHa BOAOMMA, a TaKOXK MPUHANENKHICTb 03epa Ao



neBHoro piykosoro BoAo360py (Riv.). OcTaHHI MOKA3HWK TaKOX BiAobparkae, NoNOMKeHHA 06’eKTa
BigHOCHO YopHoripcbKoro macuBy. Ycboro AnA NPOBEAEHHA aHanizy Hamu 6yno BMKopuCTaHo 19
OCHOBHMX NPeAMKTOPIB Ta 3 A0AATKOBMX (i, AKMMU MOXKHA ByN0 onucaT Anwe oKpemi BoAHI 06’ eKTH).

Pe3synbTatT pocnigeHb Ta iX 06roBopeHHA. Ba)KnMBMM MNOKA3HUKOM CMOPIAHEHOCTI Mix
neBHMMM 03HaKamm X Ta Y € Mipa KopensauiliHoro 38’aA3Ky, WO BUPAXKAETbCA Yepe3 KoedilieHT Kopenauii
MipcoHa (KoediuieHT NiHiiHOI NapHOi Kopenawii) i po3paxoBYETbCA HA OCHOBI NAapHOI BUGIPKM 3HAYeHb
BesiMumH X Ta Y 3a popmynoto:

M2

(Xi - X)(yl - y)

1 Xy —X- (3)
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ne N — o6’em BUbipKK; y, X; — 3Ha4eHHA i-TOro enemeHTa BMBIpoK x Ta y BiAnosigHo; X, Y — Bubipkosi

. . . S . 2 2
cepefHi x Ta y BignosigHo; XY — cepefHe 3HaueHHA AobyTky X; i y; Y, X~ — cepeaHe 3HauyeHHs
KBagpaTiB O3HaK y Ta X.

3a pesynbTaTaMy MaTEMaTUKO-CTaTUCTUUYHOT 0B6pOBKKM reHepanbHOT CYKYNHOCTi 03HaK Hamu byno
nobyaoBaHO KopenauiiHy MaTpULL0 CUCTEMW BUKOPWUCTOBYBAHMX XapPaKTEPUCTMK Ta BU3HAYEHO
3HAUYMMICTb 3B’A3KY MiXK npeguKkTopamu (puc. 1). Bxke Ha gaHomy eTani Le A403BOAMIO HaM nobaunTu
neBHe rpynyBaHHsS NOKa3HMKIB 338 BE/IMYNHOIO 3B’A3KY MiXK HUMM.

[na BUABNEHHA Binbll AETaNbHOMO Mi*KKOMMOHEHTHOrO B3aEMO3B’A3KY HamK 6yno nposeneHo
$aKTOPHMUIA aHai3 3 BUKOPUCTAHHAM METoAY roNoBHUX KomnoHeHTis (MIK) [1].

Y 3aranbHomy Burnagi GakTopHa CTPYKTypa i—i 03HaKK BigobparkaeTbca y BUrNALI Zaij -Fj ,

J
KyOM BKAKOYAOTbCA JiMWE 3HAauYMMi HaBaHTaKeHHA. O3HaKoBa CTPYKTypa KOXHOro i3 ¢akTopis y
3aranbHOMy BUrAAAi  BigobparkaeTbea HKZaij -F., no sakoi BKawoYaloTbCA AMWE  3HAYUMI

|
HaBaHTaYXeHHA. BMKOPUCTOBYIOUM MaTpuMLIo GAKTOPHMX HaBaHTaXeHb 6yno o6uYncneHO 3HaYeHHA YCix

daKTOpIB 419 KOXKHOIo CNOCTEPEKEHHA BUXIAHOT BUOIPKOBOI CYKYNHOCTI 3a dopmMyoto:

Kk
Y a. - X!
o izl it

] (4)

Ae F; — 3HauYeHHsn j-oro ¢pakTopa y t-0ro cnocreperkeHHs, Xt - HopmoBaHe (i LeHTpoBaHe) 3HaYeHHA i—i
O3HaKu y t-0ro cnocTepexeHHA BUXiAHOT BUBIpKK; a;; — GaKTOPHEe HaBaHTaXKeHHA, A~ BnacHe 3HayeHHs,
wo signosiaae dakTopy j. [laHi obuncneHi 3HayeHHA Fj; LIMPOKO BMKOPUCTOBYIOTbCA ANA rpadiyHoro
npeAcTaBNeHHA pe3ynbTaTiB GaKTOPHOro aHanisy. ObuncneHi BeNMUYMHU PaKTOPHUX HaABAHTAMKEHD,
B/1ACHi 3Ha4YeHHs daKTopiB Ta ix Bara npeactasaeHiy taba. 1.



g = g . 4 <3 : . :
S x| S| g ||| ]| 2|74~ |8]|F[<4]F 4|8
/1§ 1,00
p/ -0,96| 1,00 Hpumimka
H .. -0,14| 0,09 | 1,00 3nauenns r Ouinka 36’33Ky
L;, 0,27 [-0,40|-0,03 | 1,00 r<0 3BOpPOTHHIT 3B’ 30K
L, 0,54 |-0,63(-0,70| 0,75 | 1,00 0<Irl<0,1 3B’A30K BifCy THIi
L, 0,21 {-0,33| 0,00 | 0,98 | 0,77 | 1,00 0,1<Irl<03 Crnabkuii
B, 0,45 |-0,56|-0,67| 0,79 | 0,88 | 0,75 | 1,00 03<Il<05 Momipuuii
B, 0,33 |-0,43]-0,13| 0,90 | 0,68 | 0,83 | 0,82 | 1,00 0,5<Irl<0,7 TomiTHuii
S.. 0,65 |-0,74|-0,37| 0,87 | 0,93 | 0,83 | 0,92 | 0,88 | 1,00 0,7<Irl<09 CusibHuit
S.. 0,27 |-0,38| 0,02 | 0,95 | 0,77 | 0,92 | 0,79 | 0,95 | 0,87 | 1,00 0,9 <1Irl < 0,99 Jlyke cubHuit
Pyvane. 0,15 |-0,27|-0,22| 0,82 | 0,76 | 0,80 | 0,70 | 0,76 | 0,89 | 0,81 | 1,00 099 <Irl <1 TMoBHwuit
K,. -0,07 0,06 | 0,10 | 0,08 [-0,03 | 0,22 |-0,36|-0,26 |-0,18 |-0,03 | 0,08 | 1,00
K, -0,01 0,04 [-0,01| 0,10 | 0,06 | 0,18 |-0,17|-0,12| 0,03 | 0,02 | 0,06 | 0,74 | 1,00

pH 0,20 |-0,14]-0,06 0,30 |-0,36{ 0,29 |-0,19| 0,18 | 0,12 | 0,20 | 0,08 | 0,23 | 0,30 | 1,00

Kic. 0,10 |-0,081-0,81| 0,01 | 0,72 | 0,00 | 0,73 | 0,02 | 0,24 |-0,10 0,22 |-0,04|-0,09 -0,05| 1,00
I -0,11{ 0,00 [-0,16| 0,04 | 0,44 | 0,07 | 0,10 | 0,00 | 0,25 ] 0,09 | 0,32 | 0,17 | 0,11 |-0,32|-0,08 | 1,00

Geol. 0,56 [-0,59] 0,08 |-0,05|-0,16|-0,02|-0,23|-0,07 |-0,16 |-0,09 [-0,18 | 0,04 |-0,18 | 0,11 | 0,03 |-0,10| 1,00

Exp. -0,58{ 0,46 | 0,14 |-0,12{-0,07|-0,04|-0,26|-0,21|-0,50{-0,12| 0,20 | 0,12 |-0,20|-0,40| 0,06 | 0,48 |-0,15| 1,00

K,, -0,121 0,02 |-0,54| 0,46 | 0,79 | 0,47 | 0,74 | 0,43 | 0,66 | 0,40 | 0,64 | 0,03 |-0,04|-0,22| 0,64 | 0,36 |-0,32| 0,39 | 1,00

N, -0,46| 0,56 |-0,30|-0,39(-0,25|-0,39|-0,29|-0,42|-0,59|-0,46|-0,26| 0,05 | 0,24 |-0,17| 0,34 |-0,04 |-0,56|-0,02| 0,20 | 1,00

Lrps. 0,99 |-0,99]-0,11] 0,34 | 0,59 | 0,28 | 0,51 | 0,39 | 0,70 | 0,33 | 0,21 |-0,06|-0,03| 0,17 | 0,09 |-0,05| 0,59 |-0,52]-0,07|-0,53 | 1,00

Riv. 0,77 [-0,63]-0,18| 0,08 | 0,44 |-0,01| 0,38 | 0,14 | 0,46 | 0,08 |-0,15|-0,11| 0,07 | 0,26 | 0,16 |-0,44| 0,27 |-0,76|-0,28 | -0,11| 0,70 | 1,00

Puc.1. KopensuinHa maTpuusa 38’A3KiB MiXK NOKasHUKaMN MOPPOMETPUUYHUX XapaKTEPUCTUK KapoBUX
o3ep 3 Ppisnko-reorpadiyHnmm Ta naHawWapTHO-reomopPoNoriyHMMM yMmoBamm TepuTopii



Tabauysa 1

®daKTOpPHiI HaBaHTa)XXeHH#A, BIaCHi 3HaUeHHA Ta Bara ¢aKropis

®aKTOpHI HaBaHTaXeHHA,q;;
OsHakun
F1 F2 F3 F4 F5

OosroTa (4) 0,15 0,93 0,08 -0,00 | 0,26
WupoTa (LU) -0,27 | -0,93 | -0,05 0,02 | -0,10
BucoTa Hag piBHem mops, (Hys.) -0,01 | -0,09 -0,90 0,00 -0,07
[oB*nHa 6eperoBoi niHii o3epa (Ls,) 0,97 0,14 0,03 0,09 0,05
[oBxuHa o3epa (Lg, M) 0,94 0,10 0,00 0,20 -0,03
LLnpunHa o3epa (B,) 0,93 0,17 0,07 -0,22 0,12
Mnouia BoaHOro AsepKana (S,) 0,98 0,13 -0,05 -0,03 0,02
MaKcumanbHa rambuHa osepa (Augxc) 0,85 0,05 0,26 0,07 -0,27
KoediuieHT dopmm o3epa (Ky) -0,01 | 0,00 -0,06 0,92 | -0,18
KoediujieHT 3BMBUCTOCTI BeperoBoi NiHii (K,,) 0,04 -0,08 0,02 0,92 0,15
BoaHeBWIA NOKasHUK (pH) 0,24 0,09 -0,12 0,39 0,53
KoediujieHT 3anicHeHocTi Teputopii (K,i.) -0,05 0,09 0,92 -0,05 | -0,00
KpyTtunsHa cxuny (/) 0,09 0,03 0,13 0,19 -0,77
MoKa3HUK reonoriyHoi byaosu (Geol.) -0,19 0,78 -0,20 -0,03 | -0,12
Ekcnosuuia cxuny (Exp.) -0,03 | -0,38 -0,00 -0,06 | -0,84
KoediuieHT o3epHocTi (K,;) 0,49 -0,18 0,71 -0,03 | -0,38
l'yctota o3ep (N,s) -0,37 | -0,59 0,49 0,15 0,21
Biaganb Big Frosepnu (Lrye) 0,22 0,94 0,06 -0,01 0,17
PiukoBuit 6aceitH (Riv.) -0,04 0,61 0,14 -0,01 0,67
BnacHi 3HayeHHA pakmopis, A; 5,98 4,24 2,61 2,01 2,49
Baza pakmopis, % 30 21 13 10 12

3a pe3ynbTaTaMu NPOBEAEHONO MaTeMaTUKO-CTAaTUCTUYHOIO aHanily Hamu 6yno suaineHo n’atb
OCHOBHMX YNHHMUKIB, LWLO BM3Ha4YatloTb 0COBINBOCTI NOWMPEHHA KapPOBUX 03ep Ha TepuUTopii YKpaiHCbKMX
Kapnar (ripcbkuii macus HYopHoropa) Ta ix MOpHOMETPUUYHUX XapaKTEPUCTUK.

MNepwwuin  ¢daktop (F1) HocuTb 30% iHPopmaLil | XapaKTepWU3YETbCS HAABHICTIO TiCHUX
B33aEMO3B’A3KIB MiXK OKpEMUMU MOPPOMETPUUHMUMMN XapaKTEPUCTUKAMMN 03ep — AOBKMHOK beperosoi
NiHii, [OBXMHOO, WMPUHOI, MN/AOWE BOAHOMO A3epKana Ta MaKCMManbHO TAMbuHOK 03epa
(amB. Tabn. 1). Liei dpakTop MOXKHaA iHTepnpeTyBaTH, AK NOKA3HUK CMiJIbHOrO reHe3uncy Po3BUTKY 03epHOI
YNOroBMHM BOAOWM, TOBTO iX IbOLOBUKOBOTO MOXOAKEHHS.




[opaaTtHi BNacHi 3HayeHHA gaHoro ¢gaktopa 06’eaHytoTb Yy cobi 03epa, nNepLuoi Ta ApPyroi rpynu,

onucaHi Minnepom I.M. [4] —
(puc. 2).

BpebeHeckyn, HecamosuTe, Mapiyeika, BepxHe OsipHe Ta HuKHe OsipHe
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Puc. 2. Cxema NowMpeHHA KapoBUX 03ep Ha TepuTopii YopHoropm Ta 3a3HaueHHA GaKTopiB,

LLLO Ha HUX BNMBaOTb (1 — KoHTYpu YopHoropu (NnposeaeHi no ropmnsoHTani 1480 m); 2

— ripCbKi

BEPLUMHMU, iX abCONOTHI BUCOTU Ta Ha3BU; 3 — BOAOAINbHA NiHiA; 4 — BOAOTIK (CTPYMOK, piuKka); 5 —

BOAOMMM IbOAOBMKOBOrO NOXOAMKEHHA (03epa, 03epuA) Ta iXHi Ha3BK; 6 — BU3HAUYeHi paKkTopK Ta

BE/IMYMHM iX 3HAUEHb)

Opyrunit dpakTop (F2) HocuTb 21% iHdopMmaLii; BiH BKa3ye, L0 Y HaNPAMKY 3 MiBHOYi Ha niBgeHsb (3

BigOaneHHam Big oBepsM) ryctota 03ep Ha OAMHWULIO MAOLW 3MEHLIYETbCA. Y WWMPOTHOMY NAaHi

niasuLLLEEeHHA NoKkasHuKa N,; BiabyBaeTbca 3i cxoay Ha 3axif. HaBeaeHi 3aKoOHOMIPHOCTI TiCHO NoB'A3aHi 3
03.

0C061MBOCTAMM reosioriyHoi by10BM TepUTOPIi.

TpeTit dakTop (F3),

Bara AIKOro CTaHOBWUTb13%, NOKasye, WO HaMbinbluia KinbKicTb 03ep Ha

OAVHWLIO NNOLLi TEPUTOPIT NPUYypOoYEHa A0 ryCcTo3aiCeHMX PanoHIB i NiANOpPsaAKOBYETLCA BEPTUKAbHIN

30HAJ/IbHOCTI.

3a pesysbTaTaMu KopensauinHoro aHanisy (aus. Tabn.l),

NPOCNIAKOBYETLCA HAABHICTb

TICHOro B3aEMO3B’A3KY MixK KoeQiliEHTOM 03epHOCTi Ta OOBXMHOK | LUMPUMHOK O3EPHOro /0XKa

(koediujieHT Kopenauii gopisHtoe BignosiaHo 0,79 Ta 0,74).



YetBepTuii pakTtop (F4) — 10% iHdopMaL,ii —xapaKTepmU3y€e YNHHUK, LLLO BNINHYB HA 0COBIMBOCTI
6eperoBoi NiHii i xapaKTepn3yeTbCA HaABHICTIO TICHOTO 3B'A3KY Midk KoediuieHTammn Ky Ta K.

3a dopMOto 03epPHOI YNOrOBUHU Ha TEPUTOPIT AoCNigxKeHb BUAINAETLCA TPU rpynu o3ep (Tabn. 2).
Ix npocTopose po3MmillleHHA He MiAnopAAKOBYETbCA YiTKil 3aKOHOMIPHOCTI BiAHOCHO YOpPHOrIPCbKOro
XpebTa.

[Ois dakTopa F4 (goaaTHi BNacHi 3HaYeHHs ¢dakTopiB) Halibinbw Bigobpasmnack Ha dopmi o3ep
HuxHe OsipHe, Bpeckyn, CuHe, OaHooke, MoxuxkeBcbKe, YyralicTpis, Mnocke, Kepenose, XonoaHe,
Begme:ke Ta HaBuumH MNepcTeHsb (ans. puc.2).

Tabauysa 2

XapaKkrepuctuka Kaposux o3ep YKpaiHcbKux Kapnart 3a ¢popmoro 03epHOi y/10roBMHU

CepegHe
XapaKTepuctuka
Knac 3HQYEeHHSA .
Haseu o3ep . 03epHoI
(rpyna) KoeodiuieHTa
YNOroBUHU
dopmu (Ky)
1 BepxHe OsipHe, MoxunKeBCbKe, epenose 5,64 BnaosrkeHa
BpebeHeckyn, HecamosuTte, bpeckyn, CuHe, OaHOOKe,
2 Unknon, CepegHe O3ipHe, NagKunHKa, Nnocke, Begmexke, 2,5 OBanbHa
Begmeanui, HasunH lMepcreHb, XBowose
Mapiueiika, Hu:kHe OsipHe, bpeckyneub, 3apocne,
3 Kucne, Bpecno, BecHsAHKM, YyraincTpis, 3axoBaHe, 1,34 Okpyrna
XonogHe, TymaHHe

32 HW3KOK BUKOPUCTAHWUX XapPaKTEPUCTUK OAHO3HAYHO ineHTMOiIKyBaTM AaHWin GaKkTop BKpait
cknagHo. MpoTe, 3a pe3ynbTaTamMu KOPENALiMHOro aHanisy O3HaK MeHWoi BMOIpPKKM, WO BK/OYAE
BMKOPUCTAHHA CYKYMHOCTI O3HAK /sMWe BULWEe nepeniyeHnx BOAOMM, HASBHICTb MOMIpHOro 3B'A3Ky
KoedilieHTa 3BMBUCTOCTI 03ep 3 MOKA3HUKOM reonoriyHoi 6yaosu (r=-0,37). NMpu ubomy KoedilieHT
dopmM MaB NeBHY 3aNeXHiCTb Big ekcnosuuii cxunis (r=0,24), siactaHi Bia Fosepnun (r=-0,32), a Takox
NPUHANEKHOCTI L0 NEBHOIO CXMY rofoBHOro xpebra (r=-0,34). Tomy, MOXKHa MPUMNYCTUTK, LLO AAHWUIA
(baKTOp xapaKTepusye eposiiHy AiANbHICTIO NbOAOBUKA, NPO WO AEeAKO MIpoH CBiAYaTb pe3ynbTaTy
JocnigxeHb, nposegeHi y 50-60-x pokax M1UHYN0ro ctopivua [4].

M'atui daktop (F5) € iHbopmaTMBHUM Ha 12% i xapaKTepusye ymosu GopmMyBaHHA XiMi4yHOro
cknagy Boau. 3 Tabn.2 BMAHO, WO BE/AMYMHA BOAHEBOrO MNOKA3HMKA 3aNeXUTb Bif, MicLeBMX
reomopdo/IoriYHNX YMOB, AKi BM3HA4aloTb 0COBAMBOCTI BOAHOMO Ta TEMJIOBOIO PEXMMY TepuTopii i €
rOI0BHMM YMHHUKOM Mepepo3noainy COHAYHOI pagiauii, onagis Towo. € HM3Ka $aKTiB, AKi cBigYaTb, WO
Ha [AeAKUX MIBHIYHMX Cxmnax YOpHOropu CHIir MoXe yTpUMYyBATUCb A0 TpaBHA-yepBHA. Tomy n'ATUIA
$aKTop MOKHa ineHTUDIKYBaTU AK KNIMATUYHUNA.

JONOBHEHHAM Ha KOPWUCTb AAHOrO0 MPUNYLLEHHAM € TAKOX HaABHICTb MPAMOro 3B'A3KY MiX
BeMYMHAMM pH Ta NOKA3HWMKOM Riv., AKUN XapaKTePU3YE NOJIOKEHHA BOAOMMM BiAHOCHO BOAOAINLHOI
NiHii, Wo npoxoguTb y340BX YopHoropu. [JaHwuii TipCbKM MacuB, Y CBOMO 4Yepry, € oporpadiyHum



6ap’epom AnA BiIBHOrO MPOXOAMKEHHA NOBITPAHMX Mac. TOMy KniMmaTWYHi ymosu baceliHy [pyTa Ta
6aceiHy Tuckn y mexkax YopHoropu (a TakMm YMHOM i 03€ep, LLO TYT PO3TALLOBAHI) AELLO Bigpi3HAOTLCS.

Ons Knacudikaulii KapoBux Bogoim 6yn0 BUKOPUCTAHO KNacTeEPHUA aHani3 (MeTopg, K-cepegHix).
Taknum YnMHOM, yci o3epa YKpaiHcbKunx KapnaT (HYopHOricbKMIA MacKB) 32 MipOHO CXOXKOCTI BUKOPMUCTAHMX
Hamu 03HakK 06’eagHytoTbea Y 4 rpynu (puc. 3., Tabn. 3).

Tree Diagram for 28 Cases
Ward's method
Euclidean distances
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Puc. 3. leHaporpama 06’eaHaHHA KapoBux o3ep YKpaiHCbKMX Kapnat 3a CyKynHicTIO ouiHIOluMnX
XapaKTepPUCTUK

Tabnuysa 3

Knacuoikauia kaposux o3ep YKpaiHcbKux Kapnat

Knac KinbKicTb
P Ha3su o3ep
(rpyna) 06’eKTiB
1 9 Kucne, Yyraiictpis, MagxunHKa, 3axoBaHe, Nnocke, Kepenose, XonogHe,
TymaHHe, XBowoBe
5 12 HecamosuTte, bpeckyn, bpeckyneub, Ocokose, 3apocne, CnuHe, OgHOOKe,
MNoxkunxescbke, bpecno, BecHAaHKK, Beamerke, HasuuH MepcTeHb
3 2 BpebeHeckyn, Begmeauui
4 5 Mapiueika, BepxHe O3ipHe, HuxkHe OsipHe, LUuknon, CepeaHe OsipHe

Osepa nepLioi rpynn matoTb HEBEJIMKI PO3MipW; PO3TalloBaHi BOHW nepeBaxKHO Yy baceinHi
p. MpyT Ha cxunax rip NiBAeHHO-CXiAHOT eKCno3uL|ii 3 HeE3HaYHUM NOXMAOM (KpyTU3Ha — 6am3bKo 15°);
BiAcCTaHb Big [oBep/n 3HaYHa — 7-14 KM; NpUypoYeHi NepeBayKHO A0 TEPUTOPIN 3i 3HAYHOO MYCTOTO 03ep.
3a NneBHMMM NAapamMeTPaMM i3 3arasibHOI KAPTUHM BUPI3HAETLCA 03. Knucne.

[o ppyroi rpynu Hagerkatb 14 06’eKTiB, fAKi, AK i y nonepeaHbOMy BMMNaAKy, MatoTb He3HauHi
MOPPOMETPUYHI XapPaKTepPUCTUKKN; pOo3TalloBaHi Ha MiBAEHHO-3aXiAHWUX CXWNax Fip y340BX FOA0BHOI
BOAOAINbHOI NiHii (BUHATOK — 03. Begmerke) nepeBaxkHO y baceliHi p. Tuca Ha He3HayHil BigcTaHi Big
foBepnn (3a BUHATKOM 03. HABYMH [lepcTeHb). 3-MOMiX iHWWX AOCAIAKYBAHUX BOAHUX OO6’€KTIB
BiAPI3HAIOTLCA MiABULLLEHUM CEPeaHIM 3HAYEHHAM BennyYnHu pH (6,5).




[Jo BoAoim TpeTboi Trpynn HanexaTb Hambinbwi 3a po3mipamnm BUCOKOripHi o03epa —
BpebeHeckyn Ta Begmeguui (ams. Tabn.3); 3HaxoAATbCA BOHW BUK/OYHO Yy BaceiHi p. Tuck Ha cxmnax rip
3 BiIHOCHO 3Ha4yHMM noxunom (6am3bko 20°) Ta eKCcrno3uLielo Ha MNiBHIYHMIA-3aXia; MaloTb HalMeHLLi
BE/IMYNHU pH, 3aniCHEHICTb TEPUTOPIT Ta MOKA3HMK I'YCTOTU 03ep.

YeTBepTa rpyna Kaposux 03ep PO3MILLYETbCA NepeBaxKHo y b6aceiHi p. Tuca (3a BUHATKOM 03.
Mapiueitka) Ha He3HauyHux abcontoTHMX BucoTax — 1510-1640 m. Hag piBHEM MoOpA; MNPUYPOYEH
34e6inbWworo 4o NiBHIYHO-3axigHUX CXWAIB rip 3i 3Ha4YHMM noxunom (19°); ana AaHoi rpynu BoAOMM
XapPaKTePHUMU € HaMbINbLWi MaKcMmanbHi rAMBWHKM, HaMbinblia 3aniceHicTb Bogo360py, HaMBULLMI
cepeaHin  KoedilieHT QopmMK; XapaKTepU3IYeETbCA TEPUTOPIA MOLMPEHHA 03ep OAHOMAHITHICTIO
reosioriyHoi 6ygoBu: TyT nepeBaxatoTb rpybowapysaTi NilWAHWMKM 3 NpowWwapKamu aprinitis Ta
aneBpo/IiTiB BEPXHbOrO BiaAiny KpenaoBoi cUcTemu.

BucHoBKU. KapoBi o3epa YKpaiHcbkMx KapnaT HanexaTtb 40 A0CUTb A06pe BUBYEHWUX BOAHMX
06’ekTiB Hawoi KpaiHM y 6araTboX acnekTax. IX BUCOKOTipPHe, BaXXKOAOCTYMHE TMO/IOMEHHA Ta
pO3TallyBaHHA Yy MeXKaX NPUPOLHO-3aMNOoBIgHUX TEPUTOPIA 0OMENKYE 3HAHHA HAYKOBL,B LWOAO OKPEMMX
ONHAMIYHWUX XapaKTePUCTUK BOLOMM, TaKUX, HAaNPUKAaL, AK pexxum (BoaHuIi abo rigpoximivyHuiz). MpoTe,
€ KOMMNOHEHTM HaBKOIMLLIHbOIO CEPEAOBULLA, MEHL MiH/IMBI, 3 AKUMM 03epa TiCHO NoB’A3aHi. BUBYEHHSA
LUMX FeOCUCTEMHMX B3AaEMO3B’A3KIB A€ 3MOry HE /uLLE OUIiHUTM 3aKOHOMIPHOCTI MOLWMPEHHA 03ep,
BIATBOPUTM NEBHMM YMHOM CWUJY, HaNPAMOK, AiAJbHICTb MOLWMPEHHA IbOLOBUKA, @ M CNPOrHO3yBaTu
MaNBYyTHE 03€PHUX YIOTOBUH.

BMKOpPUCTaHHA MaTeMaTUKO-CTaTUCTUYHUX METOAiIB A03BO/IMNO HaM Lie pa3 AOBeCcTU ChinbHe
reHeTUYyHe NbOLOBUKOBE MOXOOXKEHHA O3EPHUX Y/IOFOBUMH BMCOKOTIPHMX 03ep YKpaiHcbKux Kapnat, wo
po3TaloBaHi y mexax ripcbkoro macmsy YopHoropu. Hamun BMABAEHO, WO rycTOTa pO3TallyBaHHA 03ep
TiCHO NoB’sA3aHa 3 reosoriYHNMM GaKTOPOM i MiZNOPALKOBYETLCA reorpadiyHOMY NOJIOKEHHIO, 30KpemMa
BigoAaneHocTi Big Mosepaun.

BennumHa koediLieHTa 03epHOCTi 38’A3aHA 3 BUCOTHUM MONOXKEHHAM TepUTOPIi i 3HaX0ANUTbCA B
Npsmiin  3anexHoOCTi Big cTyneHs 3aniceHocTi Boaosbopy. Tomy, npu  HenpaBuabHOMY
NPUPOAOKOPUCTYBAHHI | 3MEHLUEHHI NiCOBUX MAOLL iCHYE BEAVKUIA PU3SUK 3MIHW MOPDOMETPUYHUX
napameTpiB /10}Ka N1bOA0BMKOBUX 03€pP, 3MEHLUEHHA KiNbKOCTI UUX YHiKaNbHMUX BOAHMX 06’ €KTiB abo ix
MOBHOMO 3HWKHEHHA. 33 pe3yNbTaTamMMu AOCAIAMKEHb MOXHA NPUNYCTUTU, WO 0COBAMBOCTI reoNoriYyHoi
6ynoBM TepUTOpii Ta cna eposiltHOI 4il NboAOBMKA CTANN TAKOXK BU3HAYa/IbHUM paKTopom GopMyBaHHS
«3BMBMUCTOCTI» Ta KOKPYINOCTi» KapOBOi YJI0rOBUHM.

XiMi4HUI CKnag 03epHOi BOAM 3HAYHOIO MiPOIO 3aN1EKUTb Bif, KPYTU3HM Ta €KCNO3uLIT CXuAis, fAKi
Bif06paxkaloTb BNANB MIKPOKNIMaTUUHNX MPOLLECIB, a TAKOXK perioHanbHUX oporpadivyHmMx ocobameocTei
camoro YopHOripCcbKoro macumBy, WO BUMKOHYE pPOJib KaimaTUyHoro 6ap’epa. Ha 3aranbHomy ¢oHi ycix
OOCNiAXKYBaHUX BOZOMM BMAINAETbCA 03. Mepenose, Ae BigMiyaloTbCA A0AaTHI BENNYMHU BJIACHUX
3HaYeHb 04HOYACHO YOTUPbLOX daKkTopis (F2—F5).

Cnign ApeBHbLOI NbOAOBUKOBOI AiANbHOCTI 3HAaYHO NepepobneHi AeHyaaUiiHUMKM NpoLecamm,
O CTBOPIOE MEeBHi TpygHowi B igaeHTUdIKALii oKpemux ¢aKTopiB i BMMArae 3actocyBaHHs 6inbluoi
KiIbKOCTI O3HaK i Kpalloi AKOCTi (Ma€eTbCs Ha yBa3i BUKOPUCTAHHA Pe3y/bTaTiB KPYNHO MaclTabHMX
reoNoriYHuNX Ta iH. JOoC/iAMKeHb).

CrCTEMHMI aHaNi3 BUKOPUCTAaHUX HAMU KpUTepiiB Ta BU3HauYeHMX GaKTOpPiB A03BOAAE NOAINNTH
ycCi gocnigyKyBaHi KapoBi o3epa YopHoropu Ha 4 rpynu, NOWMPEHHS SIKUX HOCUTb YiTKUIN XxapaKkTtep i3



niBHIYHOro 3axo4y Ha niBAeHHWI cxig. Ha gaHomy ¢oHi BMAINAOTbCA TakoX ABi rpynu o3ep: Ti, WO
po3TawoBaHi y 6aceiHi p. Tuca Ta Ti, WO 3HaxoaaTbca y baceliHi p. MpyT (Teputopis KapnaTcbkoro
HaLioOHaNbHOro MPUPOAHOro napky). Tomy € AOUibHUM Nogasnblle BUMBYEHHS YyMOB GOPMYyBaHHA Ta
NOLIMPEHHA BOAOMWM KOMKHOI 3 LMX rpyn OKpPemo.
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