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WPLYW POWIERZCHNI NATARCIA I SPLYWU GENERATORA WIROW NA
PARAMETRY PRZEPLYWOMIERZA WIROWGO

Rzasa Mariusz, Czapla-Nielacna Beata
Politechnika Opolska, Polska

Przeplywomierze wirowe sg urzadzeniami pomiarowymi, ktore mogg byc
zastosowanie do pomiaru cieczy o roznych gestosciach i lepko$ciach oraz s3 odporne na
zanieczyszczenia cieczy. Zasada dziatania przeptywomierza polega na wykorzystaniu
sciezki wirowej, ktora tworzy si¢ za optywanym generatorem. Czgstotliwos¢ wirow jest
funkcjg przeptywu. Ksztalt generatora ma bezposredni wpltyw na czulo$¢ 1 zakres
pomiarowy przeptywomierza. Bardzo istotne jest to, aby generator zapewnial tworzenie
si¢ regularnych wirow.

W chwili obecnej na rynku dostepnych jest wiele profili generatoréw wirdw. Jednak
nie opracowano uniwersalnego ksztaltu generatora. Praca pos$wigcona jest analizie
numerycznej wptywu wybranych powierzchni generatora wirdw na wybrane parametry
przeplywomierza wirowego.

Celem badan jest okreslenie wplywu powierzchni oplywu na czgstotliwos$é, ci$nienie
1 stabilno$¢ powstawania wirdw.Jako ksztatt podstawowy przyjeto walec o srednicy d=20
mm. W celu okreslenia jaki wptyw majg poszczegdlne plaszczyzny na parametry $ciezki
wirowej dokonano modyfikacji pojedynczych symetrycznych powierzchni cylindra. W
wyniku czego otrzymano przedstawione na rysunku 1.Dla wszystkich modyfikacji

zachowano ten sam wymiar charakterystyczny d=20 mm.
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Rysunek 1- Ksztalty powstale w wyniku modyfikacji powierzchni a) natarcia, b) splywu
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W celu okre$lenia wptywu ksztaltu generatora na rodzaj generowanych wird6w
przeprowadzono symulacj¢ numeryczng dla réznych predkosci przeptywu, 0.5m/s, 1m/s,
2m/s. Rownania modelu matematycznego rozwigzano metoda objetosci skonczonych z
uzyciem programu ANSYS Fluent. Uzyto model turbulencji k-0 SST dla
dwuwymiarowego pola predkosci 1 przeptywu niestacjonarnego przy kroku czasowym
rzedu 10™%:10°. Obliczenia przeprowadzono dla zalozenia, Zze na wlocie do kanatu
wystepuje rownomierny rozktad predkosci oraz dla parametréw reologicznych cieczy
odpowiadajacych wodzie.

Na rysunku 2 przedstawiono wyniki porownania warto$ci zmian czgstotliwosci
generowanych wirow dla generatora z r6zng modyfikacjg powierzchni natarcia 1 sptywu,
w stosunku do generatora w ksztalcie walca. Wyniki przedstawiono jako stosunek
warto$ci badanego generatora do wartosci odniesienia z indeksem ,,0”.
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Rysunek 2— Wplyw modyfikacji ksztaltu generator na czestotliwosé generowanych wirow a) dla
modyfikacji powierzchni natarcia (ksztalty P1 do P7) b) dla modyfikacji powierzchni splywu (ksztatty
T1doT7)

Modyfikacje, ktore korzystnie wplywaja na czulo§¢ przeptywomierza
charakteryzuje nachylenie charakterystyki. Jakiekolwiek modyfikacje powierzchni
natarcia obnizajg czuto$¢ przeptywomierza. Dla modyfikacji powierzchni sptywu poprawe
czutosci przeptywomierza uzyskuje si¢ dla ksztattéw T2 1 T7. Ksztalty posiadajg ostra
krawedz, ktora ulatwia odrywanie si¢ wirow. Wydluzenie lub wprowadzenie elementow
zaklocajacych opltyw w postaci szczeliny powoduje, ze charakterystyka staje si¢
nieliniowa oraz obniza czulo§¢ w dolnym zakresie pomiarowym, natomiast poprawia
regularno$¢ powstawania wirow dla duzych predkosci optywu. Przedstawione wyniki w
pracy moga posluzy¢ jako wskazdéwki przy projektowaniu generatorow wirdw do
zastosowania w przeptywomierzach wirowych.
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MODELOWANIE CZASU OPADANIA OSADU POKOAGULACYJNEGO

Rzasa Mariusz, Lukasiewicz Ewelina
Politechnika Opolska, Polska

Jedna z metod uzdatniania wody jest koagulacja. Polega ona na destabilizacji uktadu
koloidalnego 1 aglomeracji czgstek, ktore nastepnie usuwa si¢ w procesach sedymentacii,
flotacji czy filtracji. Metoda koagulacji usuwa si¢ glownie koloidy 1 zawiesiny
trudnoopadajace, a takze rozpuszczone w wodzie zwigzki organiczne. Jednym z
najczesciej usuwanych zwigzkéw obecnych w wodzie jest zelazo. Chociaz zelazo nie ma
znaczacego wplywu na zdrowie ludzi, to konieczne jest usunigcie jego zwigzkow z wody
technologicznej. Czastki koloidalne posiadaja tadunki elektryczne, ktore utrudniajg ich
faczenie si¢ w wigksze aglomeraty. Destabilizacje tadunkow czastek koloidalnych
uzyskuje si¢ migdzy innymi poprzez dawkowanie do wody odpowiedniego koagulantu. W
zalezno$ci od rodzaju wody, wielko$ci dawki oraz rodzaju koagulantu i1 warunkow
fizyczno-chemicznych procesu, powstajg ktaczki osadu o réznej strukturze 1 zdolnosci do
aglomeracji.Powstate czastki pokoagulacyjne charakteryzuje zrdznicowany ksztatt i
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