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Rysunek 2— Wplyw modyfikacji ksztaltu generator na czestotliwosé generowanych wirow a) dla
modyfikacji powierzchni natarcia (ksztalty P1 do P7) b) dla modyfikacji powierzchni splywu (ksztatty
T1doT7)

Modyfikacje, ktore korzystnie wplywaja na czulo§¢ przeptywomierza
charakteryzuje nachylenie charakterystyki. Jakiekolwiek modyfikacje powierzchni
natarcia obnizajg czuto$¢ przeptywomierza. Dla modyfikacji powierzchni sptywu poprawe
czutosci przeptywomierza uzyskuje si¢ dla ksztattéw T2 1 T7. Ksztalty posiadajg ostra
krawedz, ktora ulatwia odrywanie si¢ wirow. Wydluzenie lub wprowadzenie elementow
zaklocajacych opltyw w postaci szczeliny powoduje, ze charakterystyka staje si¢
nieliniowa oraz obniza czulo§¢ w dolnym zakresie pomiarowym, natomiast poprawia
regularno$¢ powstawania wirow dla duzych predkosci optywu. Przedstawione wyniki w
pracy moga posluzy¢ jako wskazdéwki przy projektowaniu generatorow wirdw do
zastosowania w przeptywomierzach wirowych.
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MODELOWANIE CZASU OPADANIA OSADU POKOAGULACYJNEGO

Rzasa Mariusz, Lukasiewicz Ewelina
Politechnika Opolska, Polska

Jedna z metod uzdatniania wody jest koagulacja. Polega ona na destabilizacji uktadu
koloidalnego 1 aglomeracji czgstek, ktore nastepnie usuwa si¢ w procesach sedymentacii,
flotacji czy filtracji. Metoda koagulacji usuwa si¢ glownie koloidy 1 zawiesiny
trudnoopadajace, a takze rozpuszczone w wodzie zwigzki organiczne. Jednym z
najczesciej usuwanych zwigzkéw obecnych w wodzie jest zelazo. Chociaz zelazo nie ma
znaczacego wplywu na zdrowie ludzi, to konieczne jest usunigcie jego zwigzkow z wody
technologicznej. Czastki koloidalne posiadaja tadunki elektryczne, ktore utrudniajg ich
faczenie si¢ w wigksze aglomeraty. Destabilizacje tadunkow czastek koloidalnych
uzyskuje si¢ migdzy innymi poprzez dawkowanie do wody odpowiedniego koagulantu. W
zalezno$ci od rodzaju wody, wielko$ci dawki oraz rodzaju koagulantu i1 warunkow
fizyczno-chemicznych procesu, powstajg ktaczki osadu o réznej strukturze 1 zdolnosci do
aglomeracji.Powstate czastki pokoagulacyjne charakteryzuje zrdznicowany ksztatt i
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wielko$¢ oraz porowata struktura. Szybko$¢ opadania takich czgstek w duzej mierzy
zalezy od ich gestosci 1 ksztattu.
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Rysunek 1- Rodzeje czgstek osadu pokoagulacyjnego a) czgstki zwarte b) czgstki bez

koncentarcji masy c) aglomeraty

Czas procesu sedymentacji w zasadniczym stopniu zalezy od ksztattu 1 rodzaju
czastek.Na podstawie przeprowadzonej analizy wydzielono trzy charakterystyczne grupy
czastek (rys.l), ktore cechuje odmienny sposéb opadania. Czgstki zwarte (rys.la)
charakteryzuje jednorodna budowa. Ich ksztalt jest zblizony do kuli wypetione;j
jednorodng mikroporowatg strukturg. Mikropory sg wlasno$cig materiatu, jaki powstat w
wyniku procesu koagulacji. Czastki tego typu opadaja po torze prostoliniowym, z
niewielkim ruchem zygzakowatym. Ze wzgledu na ich niewielki wymiary 1 mase
niejednokrotnie ich ruch jest zaktocony ruchem cieczy wywotany poruszaniem si¢ w ich
sasiedztwie innych czastek o znacznie wigkszych wymiarach. Drugg grupe stanowig
czastki gwiezdziste (rys.3b). Posiadaja one wyrazny $rodek masy od ktorego promieniscie
rozchodza si¢ ramiona krystalizacji (nie wiem czy jest to dobre okres$lenie ale na nie
moglem wymysle¢ innego). Wystajace ramiona powoduja, ze czastka opadajac wykonuje
ruch obrotowy wokot wilasnej osi. Ruch obrotowy powoduje, ze na czastke oddziatuje
boczna sita Magnusa, ktore kierunek ulega cigglym zmianom w czasie. Sila ta powoduje,
ze czastki tego typu opadajg po torze spiralnym. Czastki gwiezdziste z czasem tgczg si¢ w
wicksze aglomeraty (rys.1c). W przypadku duzych aglomeratéw ruch obrotowy wokot
wlasnej osi stopniowo zanika, a tego rodzaju czastki opadajg ruchem prostoliniowym.
Charakterystyczne jest to, ze posiadajg one stosunkowo duze makro pory, przez ktore
moze przeptywac ciecz podczas ich ruchu. Tego rodzaju struktura jest podobna do
przeplywu cieczy przez zloze porowate.

Modelowanie predkosci opadania poszczegdlnych grup czastek sprowadza si¢ do
opracowania oddzielnych rownan ruchu opartych na bilansie sit dzialajacych na czastke.
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Tabela 1- Opisy matematyczne sit dziatajgcych na czqski a) czgstki zwarte b) czgstki bez koncentarcji

masy
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gdzie:g — przyspieszenie ziemskie, V — objeto$¢ czastki, p;, o, — gestos¢ czastki 1
cieczy, Cp — wspolczynnik oporu,A — pole przekroju czgstki w ptaszczyznie poziomej,v, —
predko$¢ opadania czastki.

Aglomeraty charakteryzuje sie¢ mikrokanatow. Predko$¢ opadania jest wynikiem
bilansu sily grawitacji 1 oporu ruchu. Sit¢ oporu opisuje prawo Leva dla przeptywu przez
ztoze porowate:
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gdzie:A —wspolczynnik oporu, w —predkos¢ przeptywu cieczy przez czastke,
d,—$rednica ekwiwalentna,e - porowatosc materiatu.
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