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Wprowadzenie

Cementowanie jest jednym z najwazniejszych ectapéw podczas
wykonywania otworu wiertniczego. Zaczyn cementowy wypelnia i
uszczelnia przestrzen pierscieniowa pomigdzy kolumng rur oktadzinowych
a formacjg geologiczng otaczajaca otwor wiertniczy. Niekompletna izolacja
strefowa moze powodowaé ucieczki gazu, wycieki ropy naftowej oraz
ograniczy¢ potencjal eksploatacyjny otworu wiertniczego. Nieusuniccie
osadu pluczkowego lub pluczki wiertniczej ze $ciany otworu prowadzié
moze do powstawania kanalow pluczki w plaszczu cementowym. W celu
zapewnienia skutecznego zwigzania rur okladzinowych z formacja
geologiczng za pomoca zaczynu cementowego, pluczka wiertnicza oraz
osad powstaly na $cianie otworu muszg zosta¢ w jak najwiekszym stopniu
usunigte. Jako Srodek zapobiegawczy najczgsciej stosuje sie wtlaczanie
przed zaczynem cementowym cieczy przemywajacych i buforowych.
Ciecze przemywajace wplywaja na oczyszczenie przestrzeni pierscieniowej
z ptuczki wiertniczej i umozliwiaja dobre zwigzanie cementu ze skatg.

Badania laboratoryjne

Podczas badan laboratoryjnych nad oczyszczaniem przestrzeni
picrscieniowej z osadu pluczkowego stosowano probki piaskowca, ktére
zostaly wycigte w ksztalcie walca o $rednicy 1 cala. Rdzenie piaskowca
umieszczono w specjalnie skonstruowanym statywie znajdujgcym sig
wewnatrz rury w aparaturze badawczej.

Skonstruowane urzadzenie skladalo si¢ z pompy z wirnikiem
zanurzanej w zbiorniku  z wybrang ciecza (pluczka i przemywka)
napgdzanej silnikiem elektrycznym, rury wykonanej z PVC wewnatrz
ktorej na statywie umieszczano trzy rdzenie piaskowca i weza
odprowadzajgcego ciecz do zbiornika. Silnik, pompa oraz rura z PVC byly
przymocowane do dwoch statywow.

Badania wykonano dla roznych wydatkéw tloczenia cieczy
przemywajgcej przy stalym czasie kontaktu tej cieczy ze skalg. Testy
prowadzono dla wybranej cieczy przemywajacej oraz dla ptuczki potasowo
- polimerowej. Stopien oczyszczenia przestrzeni pierscieniowej okreslono
na podstawie pomiarow zmiany przyczepnosci na kontakcie kamien
cementowy — skata (po wykonaniu przemywania). Rezultaty zamieszczono
w tablicy 1 oraz na rysunku 1.
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Tablica 1 — Przyczepno$é na kontakcie stwardnialy zaczyn cementowy — skata

dla réznych wydatkow tloczenia cieczy przemywajacej przy czasie kontaktu 4 min.
Wydatek Przyczepnosé na | Procentowa zmiana | Procentowa zmiana
ttoczenia cieczy | Sita zerwania kontakcie przyczepnosci w przyczepnosci w
przemywajacej | przyczepnosci |stwardniaty zaczyn stosunku do stosunku do
[I/min] [kN] cementowy skata przyczepnosci probki bez
[MPa] bazowej przemywania
9,4 3.3 0,95 4 60% T 56%
11,2 3,5 1,01 4 57% ™ 66%
13,2 3,7 1,07 {4 55% N 75%
14,8 3,8 1,10 4 54% T 80%
16 3,8 1,10 J 54% 1 80%
17 4,0 1,16 J 51% T 90%

el

Rys.1 ~ Przyczepno$¢ na kontakcie stwardnialy zaczyn cementowy — skala
dia prébek przemywanych ciecza o réznym wydatku tloczenia
(czas kontaktu 4 min).

Na podstawie uzyskanych wynikdw mozna zaobserwowac, ze wzrost

wydatku

ttoczenia

cieczy przemywajgcej

przyczepno$ci na kontakcie kamien cementowy - skata.

powoduje

zwiekszenie

Podsumowanie

- Analiza uzyskanych wynikow badan laboratoryjnych umozliwia
wytypowanie odpowiednich wydatkow tloczenia cieczy przemywajacej co
umozliwia wlasciwe oczyszczenie przestrzeni pier§cieniowej otworu
wiertniczego z osadu ptuczkowego.

— Wzrost wydatku tloczenia cieczy przemywajacej do pewnej granicy
powoduje zwigkszenie przyczepno$ci na kontakcie stwardnialy zaczyn
cementowy — skala.
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— Dobér odpowiedniego wydatku tloczenia dia okreslonej powierzchni
przestrzeni pierscieniowej wplywa na oczyszczenie otworu wiertniczego z
osadu filtracyjnego pozostawionego przez pluczke
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W procesie prawidlowego uszczelniania otworu wiertniczego gléwng
rolg odgrywa jakos¢ uzytego zaczynu cementowego. Sklad i parametry
zaczynu uzaleznione sa przede wszystkim od warunkéw geologicznych
oraz hydrogeologicznych otworu, w ktérym nastgpuje proces wigzania i
tworzenia si¢ kamienia cementowego, rodzaju przewiercanych skat,
glebokosci, temperatury i ci$nienia na dnie otworu wiertniczego. Dlatego
tez, kazdy zaczyn cementowy przed zastosowaniem go do uszczelniania rur
okladzinowych w otworze wiertniczym powinien by¢ szczegétowo zbadany
w laboratorium. Badania te musza obejmowal wszystkie te parametry
technologiczne, ktére moga bezposrednio wplywa¢ na przebieg i
skutecznos¢ wykonania zabiegu cementowania rur w otworze wiertniczym.
Najwazniejszymi parametrami technologicznymi, ktére powinny by¢
kazdorazowo okreslane dla zaczynu uszczelniajacego uzywanego w danym
otworze wiertniczym sg: gestos¢, reologia, odstd) wody (wolna woda),
filtracja i czas gestnienia.
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