
Матеріали, конструкції та обладнання об’єктів нафтогазового комплексу 
 

 53 ISSN 1993–9868 print 
ISSN 2415–3109 online 

Нафтогазова енергетика 
2023.  № 2(40) 

 

 

 

 

Вступ 
Однією з проблем трубопровідного транс-

порту є накопичення у місцях пониження тра-

си, відкладення на стінках труб та рух у потоці 

різноманітних забруднень. Такі негативні яви-

ща призводять до підвищення гідравлічного 

опору трубопроводу і зменшення обсягів вилу-

чення вуглеводнів із пластів родовищ, зростан-

ня енерговитрат на транспортування, збільшен-

ня швидкості внутрішньотрубної корозії і, як 

наслідок, збільшення вмісту металів у внутріш-

ній порожнині трубопроводів, які є твердими 

забрудненнями [1]. 
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Описано переваги та недоліки методів очищення внутрішньої порожнини трубопроводів від різнома-

нітних забруднень. За критеріями «простота використання», «ефективність», «вартість» і «екологічний 

вплив» перевагу віддано методу очищення поршнями. Також перевагою поршнів є можливість не тільки 

очищувати внутрішню порожнину трубопроводів, а й діагностувати трубопроводи, локалізовувати вито-

ки і дефектні довгомірні ділянки, виконувати локальний ремонт. Обґрунтовано доцільність обладнання 

промислових, міжпромислових газопроводів, газових і теплових мереж вузлами запускання та приймання 

поршнів. Однак, такі трубопровідні системи характеризуються великою кількістю ускладнень, зокрема: 

різноманітність технологічних схем, містять велику кількість нерівнопрохідної арматури, перехідників із 

більшого на менший діаметр труб і навпаки, різноманітних трійників (зварні, штамповані тощо) та відво-

дів малого радіусу вигину. Тому для таких систем розроблено різні конструктивні рішення щодо запускання 

і приймання очисних поршнів, а саме: вузли запускання, приймання, вузли під’єднання мобільних камер запу-

скання, приймання очисних поршнів. Зазначено, у якому з випадків доцільно віддавати перевагу тому чи ін-

шому конструктивному рішенню. Для забезпечення можливості очищення трубопроводу декількома порш-

нями із незначним інтервалом часу між запусканням кожного розроблено з’єднувач для запускання очисних 

поршнів. Так, з’єднувач, насамперед, рекомендований у разі ускладненого і довготривалого демонтажу, 

монтажу котушки, перекривної арматури, інших трубопровідних елементів в місцях планованих запускань 

очисних поршнів. Заропоноваано критерії, за якими доцільно підбирати трубопроводи систем збору газових 

родовищ, газових і теплових мереж для виконання реконструкції і влаштування вузлів запускання, прийман-

ня очисних поршнів, вузлів під’єднання мобільних камер запускання, приймання поршнів. 

Ключові слова: промисловий газопровід; газова мережа; реконструкція; мобільна камера; з’єднувач; за-

бруднення. 

 

The advantages and disadvantages of methods of cleaning the internal cavity of pipelines from various co-

taminants are described. According to the criteria of «ease of use», «efficiency», «cost» and «environmental im-

act», preference was given to the pig cleaning method. Also, the advantage of pigs is the ability not only to clean the 

internal cavity of pipelines, but also to diagnose pipelines, localize leaks and defective long areas, perform local 

repairs. The expediency of equipping gathering gas pipelines, gas and heat networks with pig launcher and receiver 

is substantiated. However, such pipeline systems are characterized by a large number of complications, in pa-

ticular: a variety of technological schemes, contain a large number of uneven fittings, adapters from a larger to a 

smaller diameter of pipes and vice versa, various tees (welded, stamped, etc.) and elbow. Therefore, for such 

systems, various constructive solutions have been developed for pig launcher and receiver, namely, launcher and 

receiver nodes, connecting nodes for mobile pig launcher and receiver. It is indicated in which case it is advisable 

to give preference to one or another constructive solution. To ensure the possibility of cleaning the pipeline with 

several pigs with a small time interval between the start of each one, a connector for launching the cleaning pigs 

has been developed. The connector is primarily recommended in case of complicated and long-term disassembly, 

installation of the pipe, valve and other pipeline elements in the places where the cleaning pigs are planned to start. 

The criteria for selecting pipelines of gas field collection systems, gas and heat networks for the reconstruction and 

arrangement of pig launcher and receive, connection nodes of mobile pig launcher and receiver have been proposed. 

Key words: gathering gas pipelines; gas network; reconstruction; temporary camera; connector; contamination. 
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Причинами наявності забруднень у внут-

рішній порожнині газопроводів є накопичення 

рідини (газового конденсату та пластової води), 

неефективне сепараційне обладнання, зміна 

складових газоконденсатної системи під час 

розробки газоконденсатного родовища на ви-

снаження, температурний режим, який сприяє 

конденсуванню рідини, відсутність швидкісно-

го режиму руху потоку. Наявність вздовж газо-

проводу місцевих опорів спричинює зміну тем-

пературного режиму, що призводить до випа-

діння важких фракцій із двофазового потоку. 

Роль таких місцевих опорів можуть також ви-

конувати самі рідинні накопичення у місцях 

понижених ділянок газопроводу. Рідинні нако-

пичення, велика кількість місцевих опорів, 

профіль траси та вплив температури довкілля є 

основними причинами зниження температури 

газу, що в подальшому призводить до гідрато-

утворення [2]. 

На сьогодні для очищення внутрішньої по-

рожнини газопроводів застосовують багато різ-

них методів, зокрема, продування високошвид-

кісними потоками газу, закачування поверхне-

во-активних речовин, застосування пристроїв 

для відведення рідини (конденсатозбірники, 

камери розширення), а також різноманітні очи-

сні поршні, наприклад, механічні, гумові, піно-

поліуретанові, гелеві тощо [3]. 

Щоб вибрати найкращий метод очищення 

внутрішньої порожнини трубопроводів, необ-

хідно враховувати різні критерії, наприклад, 

простота використання, ефективність, вартість 

та екологічний вплив. Перевагу слід віддавати 

методам, які дають змогу мінімізувати втрати 

транспортованого продукту, мають найменшу 

вартість і мінімальний вплив на довкілля, є 

прості та безпечні у застосуванні [4]. 

Продуванням шлейфів свердловин на заве-

ршальних стадіях розробки газових родовищ не 

завжди вдається забезпечити винесення рідини, 

що обумовлено низьким рівнем пластового ти-

ску. Може відбуватись руйнування привибійної 

зони свердловини внаслідок високих депресій 

на пласт. Також продування газопроводів су-

проводжується значними втратами газу, забру-

дненням довкілля парниковими газами. 

Розчини поверхнево-активних речовин не 

завжди дають змогу видалити більшу частину 

рідинних забруднень, оскільки ефективність 

очищення залежить від концентрації піноутво-

рювачів, кратності і стійкості піни та інших 

чинників. Такі речовини неефективні у разі на-

явності твердих забруднень у внутрішній по-

рожнині газопроводів. Також можливе надхо-

дження піни разом із газорідинним потоком до 

сепараційного обладнання установок комплек-

сної підготовки газу. 

Пристрої для відведення рідини (конденса-

тозбірники, камери розширення) встановлю-

ються на газопроводах у місцях ймовірного на-

копичення рідинних забруднень, зокрема, в мі-

сцях понижених ділянок трубопроводів. Недо-

ліками таких пристроїв є потреба в їх періоди-

чному обслуговуванні для видалення рідини, 

складність монтажу, висока вартість [5]. 

Поршні застосовують для очищення внут-

рішньої порожнини трубопроводів від рідинних 

і твердих забруднень, очищення внутрішньої 

стінки трубопроводів, розділення продуктів і 

внутрішньотрубного обстеження. Також на 

сьогодні поршні все частіше застосовують для 

інгібування внутрішньотрубної корозії, локалі-

зування витоків, герметизації дефектних діля-

нок трубопроводів для їх заміни та виконання 

локальних внутрішньотрубних ремонтів. Для 

внутрішньотрубного обстеження трубопроводів 

поршні обладнують різноманітними давачами, 

які можуть діагностувати внутрішню стінку 

трубопроводу поки поршень рухається трубоп-

роводом. За допомогою поршнів можна очищу-

вати, діагностувати газопроводи з мінімальни-

ми втратами і викидами у довкілля газу під час 

очищення, вартість очисних поршнів є незнач-

ною. 

 

Аналіз сучасних закордонних і вітчизня-

них досліджень та публікацій 

Вузли запускання і приймання поршнів є 

абсолютно незамінним устаткуванням для очи-

щення, діагностування, внутрішньотрубного 

локалізування дефектів стінки труби та внутрі-

шньотрубного ремонту трубопроводів у нафто-

газовій промисловості. Вони застосовуються: 

– перед прийманням трубопроводу в екс-

плуатацію, для його очищення від будівельного 

сміття; 

– під час регулярного обслуговування трубо-

проводів для підвищення їх гідравлічної ефек-

тивності видаленням з них парафінових відкла-

дів, конденсату, мастила та інших забруднень; 

– для калібрування трубопроводів перед 

внутрішньотрубним діагностуванням; 

– для внутрішньотрубного діагностування 

трубопроводів; 

– для визначення точного просторового 

положення трубопроводу смарт пристроями; 

– для внутрішньотрубного локалізування 

наскрізних дефектів стінки труби локалізуючи-

ми пристроями; 

– для внутрішньотрубного ремонту трубо-

проводів тощо [6]. 



Матеріали, конструкції та обладнання об’єктів нафтогазового комплексу 
 

 55 ISSN 1993–9868 print 
ISSN 2415–3109 online 

Нафтогазова енергетика 
2023.  № 2(40) 

 

 

 

 

Правильний вибір конструкції вузлів запу-

скання і приймання поршнів дає змогу продов-

жити термін експлуатації трубопроводу, під-

вищує безпеку, зменшує обсяг необхідних інве-

стиції, втрати транспортованого продукту та 

забруднення довкілля [7]. 

Конструктивні схеми, загальні характерис-

тики стаціонарних вузлів запускання-

приймання поршнів описано в [8]. Такі вузли 

складаються з камер запускання-приймання 

поршнів, вихідної (вхідної для камери прий-

мання) лінії і лінії подавання газу в запоршне-

вий простір (для камер запускання) або лінії 

відведення газу (для камер приймання). Також 

в [8, 9] наведено оригінальні альтернативні 

конструкції вузлів запускання-приймання пор-

шнів, які дають змогу запускати одночасно де-

кілька поршнів різного типу (кульові, дискові 

тощо), що мінімізує викиди газу в довкілля під 

час виконання таких операцій. Запропоновано 

шляхи модернізації конструкції звичайної ка-

мери запускання поршнів таким чином, щоб 

була змога запускати декілька поршнів. 

Ще одним варіантом мінімізації викидів 

газу в довкілля під час запускання та прийман-

ня очисних поршнів (більше ніж на 80 % порів-

няно з традиційною технологією запускання) є 

застосування сферичних кранів спеціальної 

конструкції. Якщо перекрити такий сферичний 

кран, стає можливим запасувати поршень у пе-

рекривний елемент (внутрішню порожнину 

сфери). Тоді після відкривання крана поршень 

із перекривного елемента вийде в трубопровід. 

Також перевагами таких кранів є компактність, 

безпечність і простота виконання операцій із 

запускання, приймання поршнів, невеликі інве-

стиції в переобладнання трубопровідних сис-

тем [10]. 

Із метою проведення періодичної процеду-

ри очищення газопроводи обладнують стаціо-

нарними камерами запускання та приймання 

очисних поршнів. Однак ділянки трубопроводів 

із нерівнопрохідною арматурою, промислові 

газопроводи, ділянки, де наявні технологічні 

перемички, відводи на великі промислові вуз-

ли, селища та підключення від родовищ, ділян-

ки газопроводів, до яких підключено декілька 

родовищ із різними характеристиками та режи-

мами роботи не містять таких камер. Щоб очи-

щувати такі ділянки поршнями, доцільно засто-

совувати мобільні камери запускання та прий-

мання очисних поршнів. Перевагами мобільних 

камер також є компактність, можливість надій-

ного та швидкого монтажу, економія коштів на 

виготовлення та експлуатацію камер, оскільки 

можливо виконувати очищення декількох газо-

проводів одним комплектом мобільних камер 

[11]. 

Прикладом таких мобільних камер запус-

кання та приймання очисних поршнів є камери, 

які установлюються за допомогою стикуваль-

них вузлів бугельними затворами [12]. 

Камери запускання та приймання поршнів 

періодично працюють під робочим тиском. До 

того ж вони обладнані затворами для заванта-

ження або вивантаження поршнів. Все це спри-

чинює  ризики під час виконання робіт із запу-

скання, приймання поршнів. Особливо небез-

печним є розгерметизування камер для заван-

таження або вивантаження поршнів. У такому 

випадку камери повинні бути ізольовані від 

газопроводу шляхом перекривання. Але існує 

імовірність помилки (70 % зареєстрованих ін-

цидентів у нафтовій і газовій промисловості 

пов’язані з помилками працівників) і тому про-

тягом багатьох років під час цієї небезпечної 

технічної операції в усьому світі сталося багато 

аварій. Для запобігання відкриванню затвору 

під тиском розроблено систему блокування, яка 

не дозволяє оператору відкрити затвор, коли це 

заборонено [13]. 

 

Висвітлення невирішених раніше час-

тин загальної проблеми, якій присвячується 

дана стаття 

Магістральні нафтогазопроводи спроекто-

вані і побудовані таким чином, щоб мати мож-

ливість безперешкодно застосовувати різнома-

нітні очисні та діагностичні поршні. Вони міс-

тять стаціонарні вузли запускання і приймання 

поршнів, відводи лінійної частини мають раді-

ус вигину не менше 5 DN (DN – умовний діа-

метр трубопроводу), що дає змогу легкого їх 

проходити поршням, немає перетікань потоку 

із магістралі у відгалуження трійників чи на-

впаки під час руху поршня. Натомість промис-

лові, міжпромислові газопроводи, газові і теп-

лові мережі не містять вузлів запускання і 

приймання поршнів, мають різноманітні фа-

сонні елементи (перехідники з більшого на 

менший діаметр і навпаки, відводи малого ра-

діусу вигину, трійники). Все це суттєво усклад-

нює застосування поршнів. 

На сьогодні розробляються очисні поршні 

з різних матеріалів, різних за складністю конс-

трукцій, різної форми, які можуть проходити 

фасонні елементи трубопроводів (відводи ма-

лого радіусу вигину, трійники та перехідники) 

[14]. Тенденції до все більшого застосування 

таких поршнів для очищення внутрішньої по-

рожнини промислових газопроводів, трубопро-
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водів газових і теплових мереж весь час поси-

люються. 

Однак раніше спроектовані промислові, 

міжпромислові газопроводи, газові і теплові 

мережі побудовані без передбачення їх очи-

щення поршнями і вони не містять вузлів запу-

скання і приймання поршнів. Більше того, оскі-

льки трубопровідні системи збирання газу га-

зових родовищ та газові мережі міст з часом 

розвивалися, розширювалися, багато таких 

трубопровідних систем є надзвичайно розгалу-

женими, складними і унікальними. 

 

Мета та завдання досліджень 

Мета роботи – розроблення ефективних і 

простих у реалізації конструктивних рішень із 

обладнання трубопровідних систем вузлами 

запускання та приймання очисних поршнів. 

Для досягнення мети були поставлені такі 

завдання: 

– розроблення конструкцій вузлів запус-

кання очисних поршнів у трубопроводи; 

– розроблення конструкцій вузлів прий-

мання очисних поршнів; 

– розроблення вузлів під’єднання мобіль-

них камер запускання, приймання очисних по-

ршнів. 

 

Виклад основного матеріалу 

Різноманітність технологічних схем трубо-

провідних систем збирання газу газових родо-

вищ, газових і теплових мереж, велика кіль-

кість нерівнопрохідної арматури, встановленої 

в різних місцях, штуцерів регулювальних, в 

яких прохідний переріз значно менший, ніж 

внутрішній діаметр трубопроводу, перехідників 

із більшого на менший діаметр труб і навпаки, 

різноманітних трійників (штампованих, звар-

них), відводів малого радіусу вигину робить 

кожний трубопровід унікальним, з точки зору 

очищення поршнями. Все це вимагає індивіду-

ального підходу до кожного трубопроводу що-

до влаштування вузлів запускання та прийман-

ня очисних поршнів. Тому для очищення таких 

трубопровідних систем розроблено різні варіа-

нти, різні конструктивні рішення щодо запус-

кання, приймання очисних поршнів: 

– демонтаж і монтаж котушки, перекривної 

арматури, інших трубопровідних елементів для 

запасування, приймання очисних поршнів; 

– влаштування вузлів запускання очисних 

поршнів; 

– влаштування вузлів приймання очисних 

поршнів; 

– влаштування вузлів під’єднання мобіль-

них камер запускання та приймання поршнів. 

Демонтаж і монтаж котушки 4 (рис. 1), пе-

рекривної арматури, інших трубопровідних 

елементів доцільний тоді, коли є можливість 

перекрити трубопровід із двох сторін елементу, 

який буде демонтовано, а проміжки часу між 

очищеннями трубопроводу очисними поршня-

ми є довготривалими. Також перекривна арма-

тура 1, через яку буде рухатись поршень 5, по-

винна бути рівнопрохідною. 

Після демонтажу котушки 4 поршень 5 

можна запасувати в її внутрішню порожнину 

або внутрішню порожнину прилеглих до неї 

ділянок трубопроводу. Тоді котушку 4 змонту-

вати в початкове положення, відкрити крани 2 

та 1 і таким чином запустити поршень. 

За  відсутності між перекривною армату-

рою 1, 2 (рис. 2, а) трубопровідного елементу, 

який можливо демонтувати, доцільно влашту-

вати котушку 4 (рис. 2, б) для запасування в 

трубопровід поршнів 5. Рекомендованим міс-

цем, де доцільно розмістити таку котушку 4, є 

ділянка перед краном 1 (за напрямом руху по-

току), через який поршень буде виходити в 

трубопровід 3 (рис. 2, б). Для цього частину 

 
1, 2 – кран; 3 – трубопровід; 4 – котушка; 5 – поршень 

Рисунок 1 – Схема запускання поршня в трубопровід демонтажем і монтажем котушки 
 



Матеріали, конструкції та обладнання об’єктів нафтогазового комплексу 
 

 57 ISSN 1993–9868 print 
ISSN 2415–3109 online 

Нафтогазова енергетика 
2023.  № 2(40) 

 

 

 

 

труби перед краном 1 треба видалити і заміни-

ти на котушку 4 з фланцями. 

Для запасування поршнів 5, діаметр яких 

більший за внутрішній діаметр трубопроводу 3, 

рекомендовано, щоб діаметр котушки 4 був на 

один порядок більший за діаметр трубопроводу 

(рис. 3). Із двох сторін котушки 4 повинні бути 

перехідники 6, 7. Довжина котушки 4 не по-

винна бути меншою максимально можливої 

довжини поршня 5. У такому випадку звичайну 

котушку з фланцями або частину труби треба 

видалити і замінити на котушку більшого діа-

метра 4 із перехідниками 6, 7 і фланцями. Для 

запасування поршня 5 котушку з перехідника-

ми і фланцями після закривання кранів 1 і 2 

треба демонтувати, тоді від’єднати перехідник 

7 і запасувати  в котушку 4 поршень 5. 

Якщо рекомендовано очищення трубопро-

воду виконувати до тих пір, поки поршень вий-

де незруйнованим, а перед ним не буде забруд-

нень, то треба застосовувати декілька поршнів. 

У разі очищення трубопроводу декількома по-

ршнями із незначним інтервалом часу між за-

пусканням кожного, щоб полегшити виконання 

операцій із підготовки до запасування поршня 

у внутрішню порожнину трубопроводу, розро-

блено з’єднувач для запускання очисних порш-

нів. Особливо такий з’єднувач рекомендований 

у разі ускладненого і довготривалого демонта-

жу/монтажу котушки, перекривної арматури, 

інших трубопровідних елементів, щоб запасу-

вати поршень у внутрішню порожнину трубо-

проводу. З’єднувач для запускання поршнів 

(рис. 4) складається з фланців 1, гнучкого рука-

ва 2, кранів 3, 4. Доцільно, щоб у комплекті 

з’єднувача було декілька рукавів різної довжи-

ни. Кран 3 з’єднувача призначений для регулю-

вання подачі газу у запоршневий простір і, від-

повідно, швидкості руху поршня, а кран 4 для 

стравлювання газу – перед демонтажем 

з’єднувача. За показами манометра 5 визнача-

ють момент початку руху поршня. Також да-

ним з’єднувачем  можна з’єднувати мобільну 

камеру запускання поршнів із патрубком пода-

вання газу в запоршневий простір (рис. 8). 

Після перекривання кранів 1 та 2 (рис. 5), 

демонтажу котушки, перекривної арматури, 

інших трубопровідних елементів поршень 5 

треба запасувати в прилеглу до демонтованого 

елементу ділянку трубопроводу. Тоді на місце 

 
1, 2 – кран; 3 – трубопровід; 4 – котушка; 5 – поршень 

Рисунок 2 – Схема влаштування котушки для запускання поршнів у трубопровід 

 

 

1, 2 – кран; 3 – трубопровід; 4 – котушка; 5 – поршень; 6, 7 – перехідник 

Рисунок 3 – Схема запускання поршня в трубопровід  

за допомогою котушки більшого діаметра з перехідниками 
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демонтованого елементу змонтувати з’єднувач 

для запускання поршнів 4, відкрити крани 1 та 

2 (рис. 5) і кран 3 з’єднувача (рис. 4) та запус-

тити поршень. Після того, як поршень пройде 

увесь шлейф і буде видалений з нього, крани 1 

та 2 (рис. 5) перекрити, випорожнити перекриту 

ділянку через кран 4 з’єднувача (рис. 4) і демо-

нтувати з’єднувач 4 (рис. 5). Тоді за аналогіч-

ною послідовністю виконати запускання насту-

пного поршня. 

Реконструкція систем збору газових родо-

вищ, газових і теплових мереж влаштуванням 

вузлів запасування поршнів, вузлів приймання 

поршнів, вузлів під’єднання мобільних камер 

запускання, приймання поршнів доцільна, коли 

необхідно часто виконувати очищення внутрі-

шньої порожнини трубопроводів. Оскільки, усі 

трубопроводи немає змоги реконструювати і в 

цьому немає потреби, то їх для реконструкції 

треба підбирати за такими критеріями: 

– поршень неможливо запасувати в трубо-

провід жодним іншим чином; 

– це повинні бути трубопроводи, де поршні 

можуть проходити від камери запускання до 

камери приймання; 

– підвищення гідравлічної ефективності 

трубопроводу після очищення поршнями по-

винно призводити до збільшення для прикладу 

дебіту свердловин, забезпечувати стабільну їх 

роботу; 

– підібрані трубопроводи повинні експлуа-

туватись ще довготривалий час, принаймні в 

середньостроковій перспективі; 

– це повинні бути трубопроводи, які після 

очищення поршнем за декілька днів не будуть 

знову містити значний обсяг рідинних забруд-

нень. 

 
1, 2 – кран; 3 – трубопровід; 4 – котушка; 5 – поршень; 6, 7 – перехідник 

Рисунок 3 – Схема запускання поршня в трубопровід  

за допомогою котушки більшого діаметра з перехідниками 

 

 
1 – фланець; 2 – гнучкий рукав; 3, 4 – кран; 5 – манометр 

Рисунок 4 – Схема з’єднувача для запускання поршнів 
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Якщо є можливість перекрити непротяжну 

ділянку трубопроводу із двох сторін (рис. 6), 

поршень достатньо гнучкий, а кран 1, через 

який буде рухатись поршень 5, рівнопрохідний, 

то вузол запасування поршнів можна влашту-

вати шляхом вирізання котушки і монтажу рів-

нопрохідного трійника 4. Для плавного перехо-

ду поршня із відгалуження у магістраль трійни-

ка під час його запасування доцільно, щоб 

трійник був Y-подібним із нахилом відгалу-

ження до магістралі трійника 45°. Відгалужен-

ня трійника 4 до і після запасування поршня 5 

повинно бути ізольовано заглушкою. Щоб за-

пустити поршень, треба перекрити крани 1 та 2, 

демонтувати заглушку відгалуження трійника 4 

і запасувати поршень 5 через відгалуження 

трійника у його магістраль. Тоді заглушити від-

галуження трійника і запустити поршень відк-

риванням кранів 1 та 2. 

Якщо неможливо перекрити непротяжну 

ділянку трубопроводу і змонтувати трійник для 

запасування поршнів, запустити поршень через 

те, що перекривна арматура нерівно прохідна, 

тоді вузол запускання поршнів можна змонту-

вати в місці відводу 1, де надземна схема про-

кладання трубопроводу переходить у підземну 

(рис. 7, а). Це, для прикладу, може бути вихід 

шлейфа свердловини з площини фонтанної ар-

матури, вхід шлейфа на УКПГ (установку ком-

плексної підготовки  газу). Для влаштування 

вузла запускання поршнів необхідно вирізати 

відвід 1 (рис. 7, а) і прилеглі до нього ділянки 

трубопроводу (рис. 7, б). Якщо в місці виходу 

трубопроводу з ґрунту є перехідник із меншого 

на більший діаметр трубопроводу 2 (рис. 7, а) 

або навпаки, то доцільно вирізати і його, що 

дасть змогу запобігти багатьом ускладненням, 

які виникають під час проходження поршнів 

такими перехідниками [14]. У місці вирізаної 

частини трубопроводу треба змонтувати вузол 

запускання поршнів, який складається з рівно-

прохідного крана 5 (рис. 7, в), трійника 6, магі-

страль якого з одного боку заглушена заглуш-

кою 7. Щоб запустити поршень 8 у трубопровід 

треба перекрити крани 4 та 5, зняти заглушку 7 

(рис. 7, в) і запасувати поршень 8 в трійник 6 

(рис. 7, г) таким чином, щоб його задня частина 

була за відгалуженням трійника і можна було 

подати газ у запоршневий простір. 

 
1, 2 – кран;3 – трубопровід; 4 – з’єднувач для запускання поршнів; 5 – поршень 

Рисунок 5 – Схема запускання поршня за допомогою з’єднувача 

 

 
1, 2 – кран; 3 – трубопровід; 4 – Y-подібний трійник; 5 – поршень 

Рисунок 6 – Схема запускання поршня за допомогою Y-подібного трійника 
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Також у місці відводу 1, де надземна схема 

прокладання трубопроводу переходить у під-

земну (рис. 7, а), можна змонтувати вузол 

під’єднання мобільних камер запускання пор-

шнів, який складається з рівнопрохідного крана 

3 ізольованого заглушкою 1 (рис. 8, а) та крана 

4, ізольованого заглушкою 2, трійників 6, 7. 

Щоб запустити поршень у трубопровід, треба 

перекрити крани 3 та 4, зняти заглушки 1, 2 

(рис. 8, а) і до крана 3 під’єднати мобільну ка-

меру запускання поршнів 9 (рис. 8, б), в яку 

запасувати поршень 10. Тоді мобільну камеру 

запускання поршнів 9 з’єднати з краном 4 

з’єднувачем11, відкрити крани 3 та 4 і перекри-

ти кран 5. 

Якщо поршні не саморуйнівні (пінополіу-

ретанові, уретанові, силіконові тощо), то після 

проходження трубопроводу і його очищення їх 

треба прийняти і видалити з трубопроводу. Для 

того, щоб прийняти поршень без випускання 

газу і рідинних забруднень у довкілля, необхід-

но реконструювати трубопровідні системи і 

влаштувати вузли приймання поршнів або вуз-

ли під’єднання мобільних камер приймання 

поршнів чи стаціонарні камери приймання по-

ршнів. 

Якщо трубопровід у місці виходу з ґрунту 

містить перехідник 1 із більшого на менший 

діаметр труб (рис. 9, а), то для влаштування 

вузла приймання поршнів доцільно видалити 

усю ділянку трубопроводу від перехідника 1 до 

крана 4. На її місце змонтувати ділянку трубоп-

роводу, яка містить камеру приймання поршнів 

8 (рис. 9, б), відвід 2, рівнопрохідний кран 5 та 

манометри 6, 7. Камера приймання поршнів 8 

складається з перехідника 10 та котушки 9  

(рис. 9, в). 

Під час експериментальних досліджень 

динаміки руху поршнів із гіперпружних матері-

алів перехідниками із більшого на менший діа-

метр трубопроводу було встановлено, що у та-

ких перехідниках усі поршні тимчасово зупи-

няються. Причиною такої зупинки є суттєве 

збільшення контактних сил у результаті стис-

кання поршнів і, як наслідок, збільшення сил 

тертя [14]. Після зупинки поршня у перехіднику 

протягом певного часу відбувається збільшення 

тиску у запоршневому просторі і за певного його 

 
а) – трубопровід у місці входу в ґрунт; б) – трубопровід без демонтованої частини;  

в) – змонтований вузол запускання поршнів; г) – запускання поршня; 

1 – відвід; 2 – перехідник із меншого на більший діаметр труб; 3 – трубопровід;  

4, 5 – кран; 6 – трійник; 7 – заглушка; 8 – поршень 

Рисунок 7 – Схема влаштування вузла запускання поршнів у місці переходу надземної  

до підземної схеми прокладання трубопроводу 

 

 

а) – вузол під’єднання мобільної камери запускання поршнів; б) – запускання поршня; 

1, 2 – заглушка; 3, 4, 5 – кран; 6, 7 – трійники; 8 – трубопровід; 9 – мобільна камера запускання 

поршнів; 10 – поршень; 11 – з’єднувач 

Рисунок 8 – Схема влаштування вузла запускання поршнів за допомогою мобільної камери 
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а) – вузол під’єднання мобільної камери запускання поршнів; б) – запускання поршня; 

1, 2 – заглушка; 3, 4, 5 – кран; 6, 7 – трійники; 8 – трубопровід; 9 – мобільна камера запускання 

поршнів; 10 – поршень; 11 – з’єднувач 

Рисунок 8 – Схема влаштування вузла запускання поршнів за допомогою мобільної камери 

 

 
а) – надземна ділянка трубопроводу; б) – змонтований вузол приймання поршнів;  

в) – приймання поршня; 

1, 10 – перехідник; 2 – відвід; 3 – трубопровід; 4, 5 – кран; 6, 7 – манометр; 

8 – камера приймання поршнів; 9 – котушка; 11 – поршень 

Рисунок 9 – Схема влаштування вузла приймання поршнів на ділянці трубопроводу,  

яка містить перехідник із більшого на менший діаметр труб 
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значення поршні руйнуються (якщо мають не-

достатню міцність) або проходять перехідни-

ком. Також під час промислової апробації мо-

мент зупинки поршня у перехіднику було зафі-

ксовано за припиненням шуму, зумовленого 

рухом поршня. Тому, коли поршень зайде в ка-

меру приймання 8, яка містить перехідник 10 із 

більшого на менший діаметр (рис. 9, в) почнуть 

різко збільшуватись покази манометра 6 і зме-

ншуватись покази манометра 7. Також цей мо-

мент буде відчутно на слух. 

Щоб прийняти поршень у камері 8, треба в 

момент початку збільшення показів манометра 

6 і зменшення показів манометра 7 перекрити 

крани 5 та 4 (рис. 9, в). Тоді демонтувати каме-

ру приймання поршнів 8 і видалити поршень із 

її внутрішньої порожнини. 

Якщо трубопровід у місці виходу з ґрунту 

не містить перехідника з більшого на менший 

діаметр труб, є змога перекрити непротяжну 

ділянку трубопроводу і вхідний кран 1 рівноп-

рохідний (рис. 10, а), то вузол приймання пор-

шнів треба розміщувати між кранами 1 і 2. При 

цьому камера приймання поршнів 5 (рис. 10, а) 

повинна складатись із котушки 7 (рис. 10, б), 

довжина якої повинна бути не меншою макси-

мально можливої довжини поршня, двох пере-

хідників 9 та 10 і котушки меншого діаметра 8. 

У цьому разі також коли поршень 7 

(рис. 10, б) зайде в камеру приймання 5 

(рис. 10, а), яка містить перехідник 9 із більшо-

го на менший діаметр труб (рис. 10, б) почнуть 

різко збільшуватись покази манометра 3 і зме-

ншуватись покази манометра 4. Також цей мо-

мент буде відчутно на слух. У цей момент тре-

ба перекрити крани 1 та 2 (рис. 10, б). Тоді де-

монтувати камеру приймання поршнів 5 

(рис. 10, а) і видалити поршень із її внутрішньої 

порожнини. 

Щоб влаштувати  вузол під’єднання мобі-

льної камери приймання поршнів, необхідно 

вирізати ділянку надземного трубопроводу 

(рис. 11, а). Якщо в місці виходу трубопроводу 

з ґрунту є перехідник із меншого на більший 

діаметр трубопроводу або навпаки, то доцільно 

вирізати і його, щоб не відбувалось ускладнень 

під час руху поршня перехідником. У місці ви-

різаної частини трубопроводу треба змонтувати 

вузол під’єднання мобільної камери приймання 

поршнів (рис. 11, б), який складається з байпа-

сної лінії 5 з краном 2, рівнопрохідного вхідно-

го крана 3, до якого приєднана ізольована за-

глушкою 7 котушка 6, крана 4 ізольований за-

глушкою 8. 

Під час експлуатації трубопроводув зви-

чайному режимі газовий потік рухається байпа-

сною лінією 5 (рис. 11, б). При цьому кран 2 

відкритий, а крани 3, 4 – закриті.  

Щоб під’єднати мобільну камеру прий-

мання поршнів, треба закрити крани 3, 4, демо-

 
а) – змонтований вузол приймання поршнів; б) – приймання поршня; 

1, 2 – кран; 3, 4 – манометр; 5 – камера приймання поршнів; 6 – трубопровід;  

7, 8 – котушка; 9, 10 – перехідник; 11 – поршень 

Рисунок 10 – Схема влаштування вузла приймання поршнів на шлейфі свердловини 
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нтувати заглушки 7, 8 (рис. 11, б). Тоді до ко-

тушки 6 приєднати мобільну камеру приймання 

поршнів 11 (рис. 11, в). Для відведення газу з 

мобільної камери приймання 11 треба її котуш-

кою 12 приєднати до крана 4. 

Для приймання поршня необхідно після 

приєднання мобільної камери приймання пор-

шнів 11 (рис. 11, в) відкрити крани 3 та 4, за-

крити кран 2. Коли поршень 10 буде в мобіль-

ній камері приймання 11, відкрити кран 2 і пе-

рекрити крани 3 та 4. 

Також до вузла під’єднання мобільної ка-

мери приймання поршнів можна під’єднати 

мобільну камеру запускання поршнів 6 

(рис. 12). У цьому випадку для запускання по-

ршня 7 з’єднувачем 9 треба з’єднати кран 4 і 

кришку мобільної камери запускання. Тоді від-

крити крани 3, 4 та перекрити кран 2 і, таким 

чином, запустити поршень 7. 

Важливо перед запасуванням, видаленням 

поршнів вчасно перекрити розроблені вузли і 

випорожнити їх. 

 

Висновки 
Реконструкція систем збору газових родо-

вищ, газових мереж влаштуванням вузлів запу-

скання і приймання поршнів дасть змогу про-

водити очищення таких трубопровідних систем 

очисними поршнями із гіперпружних матеріа-

лів (пінополіуретану, силіконового компаунда, 

поліуретану) без втрат транспортованого про-

дукту, викидів метану в довкілля. 

Перевагами запропонованих конструктив-

них рішень вузлів запускання, приймання очи-

сних поршнів є простота їх реалізації, максима-

льне запобігання значним деформуванням по-

ршнів (викривленням, стисканням) під час їх 

запускання та приймання, компактність, спро-

 
а) – трубопровід без демонтованої частини; б) – змонтовані вузли під’єднання мобільної камери 

приймання поршнів; в) – приймання поршня; 

1 – трубопровід; 2, 3, 4 – кран; 5 – байпасна лінія; 6, 12 – котушка; 7, 8, 9 – заглушка;  

10 – поршень; 11 – мобільна камера приймання поршнів 

Рисунок 11 – Схема влаштування вузла під’єднання мобільної камери приймання поршнів 
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щення запасування поршнів, мінімізація втрат 

продукту та обсягу необхідних інвестиції на 

виконання монтажних робіт. 

Різні розроблені конструктивні рішення 

вузлів запускання, приймання очисних поршнів 

дають змогу індивідуально підходити до кож-

ного трубопроводу, підібрати найкращий варі-

ант залежно від технологічної схеми трубопро-

воду, його конструктивних особливостей, міс-

цевих умов. 

Перспективи подальшої роботи в даному 

напрямку полягають у експериментальних дос-

лідженнях процесів запускання/приймання 

очисних поршнів із гіперпружних матеріалівв 

трубопроводи за допомогою розроблених вуз-

лів. 
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